
��������� 	�
�������������
������� ����������� �!�"�� #$	%� �&� 
�'(�����&��)
�*	,+ -.�/����0��	%���

132547698;:=<>:?2A@A2CBEDGF H*698IBJBK8�<MLONP25B(6Q254SR

T�UPVXWXY[ZG\EW
]_^ `baGcedgfihjf5k9lXmndporq�k7^;k9st`pkvupaG^GcewJx;kvdzy{orlz|Gk9`pk9lbq}c~^Gc~^G��`ba;k7or�;dpk9lb�nk9l��?�ihrdpkv|�orlz�P���,y�orlbq

ojy�hj^K��uvorq}f�k9^;d�hj`porl�sOc~`ba&hjlb�Gc~`bl�hjlb��orlp|Gk9l"hjlpk�|Icedpu9x;dpd�kv|C���7a;k�fGl�hru9`bceuXhj�7hjfGf�kXhj��ojy7dpx;upa
`pkvupaG^GcewJx;kvd�cedz`baihj`z`ba;k9��hj�~�eo�s%y�orl�h�dpc~q}fG�~c��ikv|}c~q}fG�ek9q�k9^K`�hj`bceor^�hj^;|}lpkv|Ix;uvkv|}q�k9q�orlb�}db`porl��
hj�nk�ojyG�nk9^;k9l�hj�(uvor^J`blpor�~�ek9lpdzhj^;|�oj�5k9lghr|G|Ic~`bceor^ihj�K�ikQ�Ic~�Gc~�~c~`_��y{orl$aihj^;|I�~c~^G���Khjc~^I�_dpupa;kv|IxG�~c~^G��hj^;|
c~^GfGxG`�d�hj`bxGl�hj`bceor^�uvor^;dp`bl�hjc~^K`pd�hrd�uvorq}f�k9^;d�hj`porl�db`�hj`pkvd��5kvuvorq�k�q�kXhj^Gc~^G�ry�xG�g�rhjlbc�hj�G�ekvd����7a;k
|Gk9lbc~�nkv|�or�;dpk9lb�nk9l��?�ihrd�kv|�uvor^J`blpor�~�ek9lpd7hjlpk=c~^GfGxG`��_orxG`bfGxG`�kvwJxGc~�rhj�ek9^J`�`po�`ba;k�orlbc~�Ec~^ihj�Auvor^J`blpor�~�ek9l
�GxG` sOc~`ba%hj^%kQ�IfG�~ceu9c~`}dpk9fihjl�hj`pkv|tkvdb`bc~q�hj`bceor^A juvor^K`blpor��db`blbx;u9`bxGlpkE�0¡Jx;upa%db`blbx;u9`bxGlpkvd c~^J�nor�~�nk
��or`ba&db`�hj`bceu¢uvor^K`blpor�=hj^;|0kvdp`bc~q�hj`bceor^0�Khjc~^;d"sOc~`ba%hj^0kQ�I`bl�h�£�orxG��h�fihjl�hjq�k9`pk9l `baihj`"uXhj^0��k
k9c~`ba;k9l�db`�hj`bceu�orl�|I�(^ihjq}ceuE���7a;k"fGlporf�oEdpkv|�`pkvupaG^GcewJx;kvd�hjlpk hjfGfG�~ceuXhj�G�ek ��or`ba¤c~^�uvor^K`bc~^Jx;orx;d��
hj^;|M|Icedpu9lpk9`pkQ�?`bc~q�kEmA`po y�xG�~���_orlp|Gk9l�uvor^K`blpor�~�ek9lpdXmA`baihj`=cedXmiuvor^K`blpor�~�ek9lpd�sOa;oEdpk�orlp|Gk9l=ced�`ba;k�d�hjq�k
hrd�`ba;k�fG��hj^J`X¥¦dOorlp|Gk9l��GxG`=hj�edpo�`po"hjxG�Eq�k9^J`pkv|(��hj^;|¢lpkv|Ix;uvkv|(�_orlp|Gk9l=uvor^K`blpor�~�ek9lpd7sOa;oEdpk�orlp|Gk9lpd
hjlpk��ElpkXhj`pk9lgorlSdpq�hj�~�ek9lXm[lpkvdpf�kvu9`bc~�nk9�~�n�g§�kvuvkvdpd�hjlb��uvor^;|Ic~`bceor^;dS`po�hjfGfG�~��`baGcedP�nk9^;k9l�hj�(uvor^J`blpor�~�ek9l
kvwKxGc~�Ehj�ek9^;uvk�fGlbc~^;u9c~fG�ek"hjlpk�|Gk9lbc~�nkv|C�
�7a;k�c~^J`pk9lpkvdb`�hj^;|�fGl�hru9`bceuXhj�~c~`_�¤ojyzdpx;upa¤`pkvupaG^GcewJx;kvd�hjlpk�`ba;k9^�c~^J�nkvdb`bc~�Khj`pkv|�sOc~`ba�lpk9�Khjlp|Gd

`po*`ba;k��P����c~q}fG�ek9q�k9^J`�hj`bceor^&ojyO¨�©ªhj^;|�«�uvor^J`blpor�~�ek9lpdXmPu9��hrd�dpkvd�ojy7uvor^J`blpor�~�ek9lpd�`baihj`�|Go(kvd
^;or`=�nk9^;k9l�hj�~�~��k9^r¬�o��¢kXhrd�k�ojySc~q}fG�ek9q�k9^J`�hj`bceor^$�

0®G¯g°¢±$²J³�´"µ ¶�·�¸º¹[»I¼�½P¾[¿5À9ÁJÂQ»IÃPÄÅ»IÆ�ÀQ¾jÃ�ÇI¾[Ã�ÄbÆ5Á(ÀQ¾[È¢¹j»(¿;ÂQÃQ»IÉÊÉË¾[ÃjÌE¶zÍ5¾[¿iÆÅ¾jÃ�ÎI¾jÃ�»IÆ�ÀQ¾jÃ�ÇI¾[ÃjÌ(¾[À�ÂQÏË¼�ÁJÂ9»IÃpÄ
¹j»(¿;ÂQÃQ»IÉÊÉË¾[Ã�Ð?»IÃQ¼>ÌAÑ�»IÍ�É�Á*½CÁ(ÃQÁ(¼�¾[Â9¾[ÃQÏÊÒrÁJÂQÏË»I¿gÌAÓ © ¹[»I¿GÂ9Ã�»IÉ

ÔQÕ�Ö�×ÅØ�ÙzÚ_ÛP×ÅØ5Ü7Ý�ÛPÞ[ßjàâáãÞ�ä�åEærç_àâè�éëê�è�ìEà�íîÝ�ïMð9ñIí�×PòEÞ�óKð�áãò�ôSè�äöõîß;Ý�÷Kø�ù[ú[ú¢ÜiÞ[ónäöÞ[óKçâè�Ý�û5Ø�Ù�Ö7ÛP×üÚ�×$é�ðXõîä�ý
þEÿjþ��Eþ��������	��
�������������	��������� ÚÅÜAè�ä$ý���÷[÷�úní �jïEí¦ï�úEí¦ï�úní �	�7ÚPûKð���ý���÷�÷�úEí �[ïní ï[úEí¦ï��Eí �	�

� Õ�Ö�×ÅØ�ÙzÚ_ÛP×ÅØ5Ü7Ý�ÛPÞ[ßjàâáãÞ�ä�åEærç_àâè�éëê�è�ìEà�íîÝ�ïMð9ñIí�×PòEÞ�óKð�áãò�ôSè�äöõîß;Ý�÷Kø�ù[ú[ú¢ÜiÞ[ónäöÞ[óKçâè�Ý�û5Ø�Ù�Ö7ÛP×üÚ�×$é�ðXõîä�ý
þ	
��Eþ�� �Xþ	!"�#�	�������$��� ÚÅÜAè�ä$ý���÷[÷�úní �jïEí¦ï�úEí¦ï��Eí %	�7ÚPûKð���ý���÷�÷�úEí �[ïní ï[úEí¦ï��Eí �	�

&



� �������	��
����������
¶�·�¸º¹j»(¼�½Å¾j¿5ÀQÁJÂ9»(ÃQÀ�Á(ÃQ¾OÏÊ¿GÂ9¾jÃ�¾jÀ�Â9ÏË¿�Î�Ð?»IÃzÈ5Ï��P¾jÃ�¾j¿GÂ�½5ÃQÁ(¹[ÂQÏË¹rÁJÉIÃQ¾jÁ(ÀQ»I¿�À����OÃ�»IÆCÁ(Æ5É��"Â��5¾��(¾���Á(È�ÇJÁ(¿GÂvÁ(Î(¾
»(Ð$Â ��¾jÀQ¾�¹[»I¿GÂ9ÃQ»(ÉËÉË¾[Ã�À�Â9ÃQÍ�¹[Â9Í�ÃQ¾jÀ=ÉÊÏË¾�ÏÊ¿¢Â ��¾�Ð_Á(¹[Â7Â��CÁJÂOÂ��5¾�¹j»(¿;ÂQÃQ»IÉÊÉË¾[Ã7À�Â9ÁJÂ9¾[À=Á(ÃQ¾�¼�¾rÁJ¿5ÏË¿5ÎJÐ?Í5ÉiÇJÁ(Ã�Ï�Á(Æ�ÉË¾jÀ
Á(À�¾[À�Â9ÏÊ¼¤ÁKÂ9¾jÀ�»JÐ�Â��5¾�½!�"�iÀQÏË¹jÁ(Ég½5ÉËÁ(¿GÂ�À�Â9ÁJÂ9¾[À��$#�Â�Ð?»IÉËÉÊ»&%�À�Â �5ÁJÂ�Â �5¾}¹[»I¿GÂ9Ã�»IÉËÉÊ¾jÃ�À�ÂvÁJÂQ¾jÀ�¹rÁ(¿�ÆÅ¾}Í5ÀQ¾[È>ÂQ»
¼�»I¿5ÏÊÂQ»IÃ('_»(¿AÄbÉÊÏË¿5¾}»IÃ�»)�$ÄbÉÊÏË¿5¾+*�Â �5¾�½P¾[Ã�Ð?»IÃ�¼¤ÁJ¿5¹j¾�»(Ð7Â��5¾�À,�iÀ�ÂQ¾j¼-�/.�»(Â9¾�Â �5ÁJÂ�Â �5ÏÊÀ�À�ÏË¼�½5ÉË¾}½5Ã�»I½Å¾jÃ�Â0�
È5»i¾jÀ�¿5»(Â1��»IÉËÈ�Ð?»IÃ�ÎI¾[¿5¾jÃQÁ(Éz¹j»(¿;ÂQÃQ»IÉÊÉË¾[ÃQÀ2%�ÏÊÂ���À�ÂvÁKÂ9¾�Ä�ÀQ½CÁJ¹j¾�È5¾jÀ�¹jÃ�ÏË½�ÂQÏË»I¿435 6798 : ;<8�798>=@?A8�BC : DE8F798>=@GH8IBKJ ' & *

L ¿�»(Â �5¾[ÃI%�¾jÉËÉeÄpÁ(½�½5ÃQ¾[¹jÏ�ÁKÂ9¾jÈ�Á(È�ÇJÁ(¿GÂ9Á(ÎI¾"¹[»I¼�¾jÀ�Ð?Ã�»I¼ëÂ �5¾�¾rÁ(À�¾ »(ÐzÏÊ¼�½�ÉË¾j¼�¾j¿GÂ9ÁJÂ9ÏÊ»I¿�»(Ð�»IÆ5À�¾jÃ�ÇI¾jÃpÄ
ÆCÁ(À�¾jÈ0¹j»I¿GÂ9Ã�»IÉËÉÊ¾jÃ�À���#b¿0Á(È5È5Ï�Â9ÏË»(¿�Â9»MÂ �5¾�½5ÉËÁ(¿GÂ�ÈCÁJÂvÁAÌC»I¿5É���Â0%�»�À�Â9ÁJÂ9ÏÊ¹}ÎGÁ(ÏË¿�À�È5¾NMC¿�¾�Â��5¾�¾j¿GÂ9ÏÊÃQ¾�¹j»I¿iÄ
Â9Ã�»IÉËÉÊ¾jÃ�ÈO�i¿CÁ(¼�ÏË¹[À��	#b¿�Ã�¾[ÂQÍ5ÃQ¿gÌIÂ��5ÏËÀ�Ð_Á(¹jÏÊÉËÏÊÂ9ÁJÂ9¾[À�Â��5¾�¹[»I¿5À�ÂQÃQÍ5¹�Â9ÏÊ»I¿�»(ÐÅÎGÁ(ÏÊ¿AÄbÀ�¹P�5¾jÈ5Í�ÉË¾jÈ�»(Ã�ÏË¿GÂQ¾jÃQ½Å»IÉËÁJÂ9¾[È
¹j»(¿;ÂQÃQ»IÉÊÉË¾[ÃQÀ��E#b¿�È5¾j¾[ÈgÌgÁ(À�ÀQÍ5¼�ÏË¿�Î�Â��5¾¢½5ÉËÁ(¿GÂ�¼�»iÈ5¾jÉ�ÏÊÀ"ÁrÇJÁ(ÏËÉËÁ(Æ5ÉÊ¾ ÏË¿0ÃQ¾rÁJÉ�Ä�ÂQÏË¼�¾(Ì5»(Æ5ÀQ¾[Ã�ÇI¾[Ã�Ä�ÆCÁ(ÀQ¾[È%¹j»I¿iÄ
Â9Ã�»IÉËÉÊ¾jÃ�ÀA%�ÏËÉÊÉ7»I¿5É��tÃQ¾NQ;Í5ÏËÃ�¾MÂ��5¾MÀ�ÂQ»IÃ9Á(Î(¾�»JÐ�Â0%�»0À�ÂvÁJÂQÏË¹�ÎGÁ(ÏÊ¿5À}»(Ð�ÉË»&%�¾[Ã�È5ÏË¼�¾j¿5À�ÏË»I¿�À ÏË¿5À�Â9¾jÁ(È�»JÐ�Â ��¾�;Í5ÎI¾�ÀQ¾�Â�»(Ð�¿iÍ�¼�¾[ÃQÏË¹jÁ(ÉgÈCÁKÂvÁ*ÏË¿>' & *�Â9»MÍ5½ÅÈCÁJÂQ¾ Â �5¾�¹[»I¿GÂ9ÃQ»(ÉËÉË¾[Ã�ÈO�i¿CÁJ¼�ÏÊ¹jÀ�ÁJÂ�¾jÁ(¹P�0ÀQÁ(¼�½5ÉË¾ »JÐ�ÂQÏË¼�¾)�.�»JÂ9¾ Â �5ÁJÂ�ÏÊÐ�%�¾�Á(ÃQ¾}Í5À�ÏË¿5ÎMÁJ¿>ÏÊ¿GÂ9¾jÃ�½P»(É�ÁJÂQÏË¿5Î�½5ÃQ»i¹j¾[È5Í5ÃQ¾}ÂQ»�Í5½PÈ5ÁJÂ9¾ Â��5¾}¹j»I¿GÂQÃQ»IÉÊÉË¾jÃ�ÈO�i¿CÁ(¼�ÏË¹jÀ[Ì�Â ��¾
ÎI¾[¿5¾jÃQÁ(É�Ã�¾j½5Ã�¾jÀQ¾[¿GÂvÁJÂQÏË»I¿�ÏË¿R' & *�ÏËÀA��ÏËÎS�5É��-QiÍ�¾jÀ�ÂQÏË»I¿5Á(Æ5ÉË¾�Ð?ÃQ»I¼�Á(¿tÏÊ¼�½�ÉË¾j¼�¾j¿GÂ9ÁJÂ9ÏÊ»I¿>ÇiÏÊ¾N%�½Å»IÏË¿GÂ}ÁJ¿5È
ÏË¿%¼�Á(¿"�%¹jÁ(ÀQ¾[ÀT%�ÏÊÉËÉ�ÉË¾rÁJÈ�ÂQ»>Á(¿�ÏË¿5À�Í5½P¾[Ã9Á(Æ�ÉË¾�¹j»(¼�½5ÍAÂvÁJÂQÏË»I¿CÁJÉ�¾��S»IÃ�Â+��UE�5ÏÊÀ<%�ÁJÀ�ÏÊ¿�»IÍ5Ã}»I½5ÏÊ¿5ÏË»(¿%Á
¼�ÁWV�»IÃ*ÏÊ¼�½Å¾jÈ5ÏÊ¼�¾[¿GÂ�Ð?»IÃ*ÁX%�ÏÊÈ5¾jÀ�½5ÃQ¾jÁ(ÈºÍ5ÀQ¾�»(Ð�¼�»AÈ5¾[ÃQ¿ ¹[»I¿GÂ9ÃQ»(É�Â9¾[¹P�5¿5ÏYQ;Í5¾[ÀMÀQÍ5¹P� Á(ÀMÓ © Á(¿5È[Z
À,�i¿GÂ ��¾jÀQ¾[À¢ÏÊ¿%ÃQ¾rÁJÉËÏËÀ�Â9ÏÊ¹*Á(½5½�ÉËÏË¹jÁJÂ9ÏÊ»I¿5À"Á(¿5È�½CÁ(Ã�Â9ÏË¹[Í5É�ÁJÃQÉ���Ð?»(Ã}½5ÃQ»IÆ�ÉË¾j¼�À ¿5¾[¹j¾[ÀQÀQÏ�ÂvÁJÂQÏË¿5Î�Ã�¾rÁ(ÉeÄ�ÂQÏË¼�¾*Á(ÈAÄV�Í5À�Â9¼�¾j¿GÂ�»(Ð�Â ��¾}¹j»I¿GÂ9Ã�»IÉËÉÊ¾jÃ�ÎGÁ(ÏÊ¿5À�� L ¿�ÏË¿AÄ�È5¾j½�Â���È5ÏÊÀQ¹jÍ�ÀQÀQÏÊ»I¿�»(ÐzÂ ��¾jÀQ¾TQ;Í5¾[À�Â9ÏÊ»I¿5À�ÏÊÀ�½5Ã�»nÇiÏÊÈ5¾jÈ�ÏË¿]\ &�^
Á(¿5È�Ã�¾[Ð?¾[ÃQ¾j¿�¹j¾jÀ7Â��5¾jÃ�¾jÏÊ¿gÌ(Â9»(ÎI¾[Â��5¾jÃ	%�Ï�Â �¢Â��5¾�ÏÊ¿;ÂQÃQ»iÈ5Í5¹�Â9ÏË»(¿¢»(Ð$ÇJÁ(ÃQÏÊ»IÍ5À�Â9¾[¹P�5¿5ÏYQ;Í5¾[ÀOÂ9» »EÇI¾[ÃQ¹[»I¼�¾�À�Í5¹P�
È5Ï�_�¹[Í5ÉÊÂQÏË¾[À���`>»IÃQ¾�Â ��¾j»IÃ�¾[Â9ÏÊ¹rÁ(É�È5ÏËÀ�¹jÍ5À�ÀQÏË»(¿5À�»(¿MÂ��5¾�ÏË¼�½5ÉË¾[¼�¾[¿;Â9ÁJÂ9ÏÊ»I¿¢»JÐSÎGÁJÏË¿AÄ�ÀQ¹P�5¾[È5Í5ÉË¾[È�¹[»I¿GÂ9Ã�»IÉËÉÊ¾jÃQÀ%1�5ÏÊ¹P�0¾ba�½�ÉË»IÏ�Â�ÏË¿�Ð?»(ÃQ¼�ÁJÂ9ÏÊ»I¿5À�»(¿0½5ÉËÁ(¿GÂ�¿5»I¿AÄ�ÉËÏÊ¿5¾rÁ(Ã�ÏÊÂQÏË¾jÀ�Á(Ã�¾�Î(ÏÊÇI¾[¿�ÏË¿>\dcfe ^ Á(¿5Èg\hc &N^ �L ¼�»I¿5Î�»(Â��5¾jÃ}½Å»(ÂQ¾j¿GÂ9ÏËÁ(É7Á(ÈAÇ(ÁJ¿;Â9Á(ÎI¾[À�»JÐ�»(Í5Ã}¼�¾�Â �5»iÈgÌi%�¾�%�»IÍ�ÉËÈ�ÉËÏ��(¾*Â9»�½Å»IÏË¿GÂ}»(Í�Â}Â �5¾�½Å»IÀpÄ
ÀQÏÊÆ5ÏËÉÊÏÊÂ0� ÂQ»j�CÁ(¿5È5ÉÊ¾%Á(¹�Â9ÍCÁJÂQ»IÃ�À9ÁKÂ9Í5ÃQÁJÂ9ÏÊ»I¿ ¹j»(¿5À�ÂQÃ9Á(ÏÊ¿;ÂQÀ�Æ"� ¾�aA½5ÉÊ»IÏÊÂQÏË¿5Î�Â �5ÏÊÀ�ÏË¿�Ð?»(ÃQ¼�ÁJÂ9ÏÊ»I¿ ÏÊ¿GÂ9» Â ��¾
½5Ã�¾jÈ5ÏÊ¹[Â9ÏÊ»I¿&¾NQ;ÍCÁJÂ9ÏÊ»I¿i�AkAÏË¿�¹j¾T%�¾*È�»�¿5»(Â�¹j»EÇI¾[Ã Â �5ÏÊÀ�¼�ÁJÂ�Â9¾jÃ�ÏË¿>Â �5ÏÊÀ�½5Á(½P¾[ÃjÌÅÂ �5¾�ÃQ¾rÁJÈ5¾jÃ�ÏËÀ�ÃQ¾[Ð?¾[ÃQÃ�¾jÈ
Â9»-\ &&lf^ ÁJ¿5È0Ã�¾[Ð?¾[ÃQ¾j¿�¹j¾jÀ�Â �5¾[ÃQ¾[ÏË¿�Ð?»IÃ�¼�»IÃQ¾}È5¾�ÂvÁ(ÏÊÉËÀN�U�%�» ÏÊ¼�½Å»IÃ�ÂvÁ(¿GÂ�¹j»(¿;ÂQÃQÏÊÆ5Í�Â9ÏÊ»I¿5À�ÏË¿GÇI¾[À�ÂQÏËÎGÁJÂQÏË¿5Î�Â��5¾�¾[À�Â9ÏÊ¼¤ÁKÂ9»IÃ mJ¹j»I¿GÂQÃQ»IÉÊÉË¾jÃSÀ�Â9Ã�Í5¹[ÂQÍ5ÃQ¾�»(ÐCÁJ¿n��¹[»I¼MÄ
½Å¾j¿5ÀQÁJÂ9»IÃ�Á(ÃQ¾�Â �5»(ÀQ¾�»JÐ�kA¹P�;Í5¼¤ÁJ¹P�5¾jÃ7ÏÊ¿o\hp ^ Á(¿5È�q�¾[¿5È5¾[ÃOÁ(¿5È�rC»&%�¾jÉËÉiÏË¿s\dc;Ì)tAÌfu ^ �	#b¿o\dp ^ Ì"ki¹P�iÍ�¼¤Á(¹P��¾jÃ
ÏË¿GÂQÃQ»iÈ5Í5¹j¾[È&Â ��¾vxw�yzw�{b|�}�~�}Y��y�}��T�&w0�O�){��)y�}���~��9{�}�~���}d�9�Yw�Á(¿5ÈtÀ,�5»&%�¾[È3ÏÊ¿&Â ��¾*Á(Æ5À�Â9ÃQÁ(¹[Â}À�¾[Â�Â9ÏË¿�Î�»(ÐOÂ ��¾
ÎI¾[»I¼�¾�Â9Ã�ÏË¹�Â ��¾j»IÃ�� Â �CÁKÂ�Î(¾j¿5¾[ÃQÏË¹jÁ(ÉËÉ�� ÁJ¿n�ü¹[»I¼�½P¾[¿5À9ÁJÂQ»IÃ�¹rÁJ¿ ÆÅ¾�ÎIÏÊÇ(¾j¿ Á(¿ »(Æ5ÀQ¾[Ã�ÇI¾[Ã�Ä�ÆCÁ(ÀQ¾[È Ð?»IÃ�¼��L À�Á�¹[»I¿5ÀQ¾NQ;Í5¾j¿5¹[¾(Ì�Â �5¾MÈ5Ï��S¾[ÃQ¾j¿�¹j¾jÀ�ÆÅ¾[Â0%�¾j¾[¿3Â��5¾MÎI¾j¿5¾[Ã9Á(É�¹j»I¿GÂ9Ã�»IÉËÉÊ¾jÃ�ÀH' & * ÁJÃQ¾�¾jÀ�ÀQ¾[¿;ÂQÏ�Á(ÉÊÉ��&Á(¿3Á(Ã�Ä
Â9Ï�Ð_Á(¹[Â¢»(Ð�Â ��¾�Â �5¾[»IÃ,�)�>#b¿�\hc ^ Ì$q�¾j¿�È5¾jÃMÁ(¿�È[r$»&%�¾jÉÊÉ�È5¾�ÇI¾jÉÊ»I½Å¾jÈ ÀQÏÊ¼�½�ÉË¾�ÁJ¿5È ½5Ã9ÁJ¹[Â9ÏÊ¹rÁ(É=Â9¾[¹P�5¿5Ï�QiÍ�¾jÀ
Ð?»IÃ�¹[»I¼�½5Í�Â9ÏÊ¿5Î,Â��5¾%¾jÀ�Â9ÏË¼�ÁJÂQ»IÃPmJ¹[»I¿GÂ9Ã�»IÉËÉÊ¾jÃ�Ð?»IÃQ¼ »(Ð�Á(Ã�Æ5ÏÊÂQÃ9Á(Ã��ºÐ?Í�ÉËÉ�Ä�»IÃQÈ�¾jÃ�¹j»I¼�½P¾[¿5À9ÁKÂ9»IÃ�À���UE�5¾jÏÊÃ
Â9¾[¹P�5¿5Ï�QiÍ�¾¢¹j»(¿5ÀQÏÊÀ�Â9À�ÏË¿>¼�Á(½5½5ÏÊ¿5Î�Â �5¾�À�Â9ÁJÂ9¾[À�»(Ð�Â �5¾�¹j»(¼�½Å¾j¿5ÀQÁJÂ9»(Ã�ÂQ»�Â��5»IÀQ¾�»(Ð�Â �5¾�»IÆ5À�¾jÃ�Ç(¾jÃpÄbÆCÁ(À�¾jÈ
¹j»(¿;ÂQÃQ»IÉÊÉË¾[Ã ÇAÏËÁ0Á�ÉËÏÊ¿5¾rÁJÃ À�Â9ÁJÂ9¾XÄbÀQ½5Á(¹j¾�Â9Ã9ÁJ¿5À�Ð?»IÃ�¼¤ÁKÂ9ÏË»(¿i�HUE�5¾�¹[»I¼�½5Í�ÂvÁKÂ9ÏË»(¿3»JÐ�Â��5¾�ÂQÃ9Á(¿�À�Ð?»IÃ�¼¤ÁJÂQÏË»I¿
¼�ÁJÂ9Ã�Ï�a�ÏÊ¿;Ç(»IÉÊÇ(¾jÀ�ÀQ»IÉ�ÇAÏÊ¿5Î�Á�ÎI¾[¿5¾jÃQÁ(ÉËÏÊÒj¾jÈ�¿5»I¿AÄ�À,�i¼�¼�¾�Â9ÃQÏÊ¹�Á(ÉËÎI¾[Æ5Ã9ÁJÏË¹F��ÏÊ¹j¹jÁJÂ9Ï;¾�Q;ÍCÁKÂ9ÏË»(¿i��kiÍ5¹P�H��ÏÊ¹j¹jÁJÂ9Ï
¾�Q;ÍCÁKÂ9ÏË»(¿5À��CÁrÇI¾MÆÅ¾j¾j¿3½5Ã�¾[ÇiÏË»IÍ�ÀQÉ��&ÏË¿GÂ9Ã�»AÈ�Í5¹j¾[È3Æ"�4��»S�(»JÂ9»EÇiÏË¹�ÏË¿[\ lf^ ÏÊ¿tÂ �5¾�¹[»I¿GÂ9¾baAÂ�»(Ð�ÀQÏÊ¿5ÎIÍ5ÉËÁ(ÃQÉ��
½Å¾jÃ�ÂQÍ5ÃQÆÅ¾jÈ�À,�iÀ�Â9¾j¼�À�%1��¾jÃQ¾�Â ��¾�¾baAÏËÀ�ÂQ¾j¿5¹[¾ Á(¿�È�Í5¿�ÏYQ;Í5¾j¿�¾jÀQÀ�»(ÐPÂ �5¾�ÀQ»(ÉËÍ�ÂQÏË»I¿�¹jÁ(¿¤ÆÅ¾�½5ÃQ»EÇI¾[È¤ÏÊ¿�À�»I¼�¾
ÀQ½Å¾j¹[Ï�Á(É�ÀQÏÊÂQÍCÁJÂQÏË»I¿5ÀN��UE��¾�Ã�¾rÁ(È�¾jÃOÏËÀOÃ�¾[Ð?¾[ÃQÃQ¾[È�Â9»�\ & e ^ Ð?»IÃO¼�»IÃ�¾�»I¿�Â �5ÏÊÀ7ÀQÍ�ÆxV�¾j¹�Â+��#b¿�Â �5¾�ÎI¾[¿5¾jÃQÁ(É5¹jÁ(ÀQ¾JÌ�5»&%�¾[ÇI¾[ÃjÌGÂ ��¾�ÀQ»IÉÊÍ�Â9ÏÊ»I¿5À�Á(ÃQ¾�¿5»(Â7Í�¿5ÏYQ;Í5¾�Æ�Í�ÂO¹j»(ÃQÃQ¾[ÀQ½Å»I¿5È*ÂQ»}ÁAMC¿5Ï�Â9¾�¹[»I¼*Æ5ÏÊ¿CÁJÂQ»IÃQÏÊ¹�ÁJÀQÀQ»i¹jÏËÁJÂ9¾[È�%�ÏÊÂ��
Â ��¾¤È5Ï��S¾[ÃQ¾j¿GÂ�½P»(ÀQÀQÏÊÆ5ÉË¾�¹P�5»IÏÊ¹j¾[À¢»(ÐE� ¹jÉÊ»IÀQ¾[ÈAÄbÉÊ»A»I½3¾jÏÊÎI¾j¿GÇJÁ(ÉÊÍ5¾jÀ�Á(¼�»I¿5Î�Â �5¾�ÀQ¾[Â¢»(ÐK�f� ¹jÉÊ»IÀQ¾[ÈAÄbÉÊ»A»I½
¾jÏÊÎI¾j¿GÇJÁ(ÉÊÍ5¾jÀ[Ì!%1�5¾jÃ�¾(��À�ÂvÁ(¿5È�À�Ð?»IÃ�Â��5¾}½5ÉËÁ(¿GÂ+� À�»(ÃQÈ5¾[Ã��

c



UE�5¾�¹[»I¿GÂ9ÃQÏÊÆ5Í�ÂQÏË»I¿�ÏË¿�Â��5ÏËÀ�½CÁ(½Å¾jÃ�ÏËÀ7ÁJÀ�Ð?»IÉÊÉË»&%�À�� #b¿�ÀQ¾[¹[Â9ÏÊ»I¿HcAÌJÂ �5¾�ÃQ¾jÀ�Í5ÉÊÂQÀ7»(Ð9q�¾[¿5È5¾[ÃOÁ(¿5È�rC»&%�¾jÉËÉ
Á(Ã�¾�ÎI¾[¿5¾jÃQÁ(ÉËÏÊÒj¾[È3ÂQ»tÁ(Í5Î(¼�¾[¿;ÂQ¾jÈ�»IÃQÈ5¾[Ã�¹[»I¼�½P¾[¿5À9ÁJÂQ»IÃQÀ�Á(¿5ÈSÌ�Í5¿�È5¾jÃ�ÀQ»I¼�¾M¹j»I¿5È�ÏÊÂ9ÏÊ»I¿5À[Ì�ÂQ»0Ã�¾jÈ5Í5¹[¾jÈ
»IÃ�È5¾jÃ�¹j»(¼�½Å¾j¿5ÀQÁJÂ9»(ÃQÀ��$#�Â�ÏÊÀ�À,�5»&%�¿0Â��CÁJÂ�Â ��¾ � Äb½5Á(Ã9Á(¼�¾[ÂQ¾jÃ�ÏËÒrÁKÂ9ÏË»(¿�»(Ð�¹j»I¿GÂ9Ã�»IÉËÉÊ¾jÃ�À�Á(¿5È0¶�Í�¾j¿;ÆP¾[ÃQÎI¾[Ã
»IÆ5À�¾jÃ�ÇI¾jÃ�À Ð?»IÃQ¼¢Í5É�ÁJÂQÏË»I¿�¹jÁ(¿%ÆP¾�¾�aA½5ÉÊ»IÏÊÂQ¾jÈ0ÂQ»�È5¾[ÃQÏÊÇ(¾*¾�Q;Í5Ï�ÇJÁ(ÉË¾[¿;Â"»IÆ5À�¾jÃ�Ç(¾jÃpÄbÆCÁ(À�¾jÈ�À�Â9ÁJÂ9¾XÄbÀ�½CÁ(¹j¾¢ÃQ¾j½iÄ
ÃQ¾[ÀQ¾[¿;Â9ÁJÂ9ÏÊ»I¿5ÀK%�ÏÊÂ �&Á(¿t¾ba�½�ÉËÏË¹[ÏÊÂQÉ���À�¾j½CÁ(ÃQÁJÂ9¾[ÈtÀ�ÂQÃQÍ5¹�Â9Í5Ã�¾)� L ÎGÁ(ÏÊ¿-%�¾�%�»IÍ5ÉÊÈtÉËÏ��(¾}Â9»�¾[¼�½O�CÁ(ÀQÏÊÒj¾�Â �CÁKÂ
ÀQÍ�¹P�MÂQ¾j¹P�5¿�ÏYQ;Í5¾jÀ�Á(Ã�¾�ÇI¾[Ã,�¢ÎI¾j¿5¾[Ã9Á(É�Á(¿5È�¾[¿5¹j»I¼�½CÁ(À�ÀO½5ÃQ»(½P¾[Ã7»IÃ�¿�»I¿AÄbÀ�Â9Ã�ÏË¹[ÂQÉ���½5Ã�»I½P¾[Ã7¹j»(¿;ÂQÃQ»IÉÊÉË¾[ÃQÀ7ÁJ¿5È
½5ÉËÁ(¿GÂ9À�Á(¿5È�ÁJÉËÀQ»*Â��5¾}¹rÁJÀQ¾�»(Ð�È5ÏËÀ�¹jÃ�¾[Â9¾XÄ�ÂQÏË¼�¾"¹j»(¿;ÂQÃQ»IÉÊÉË¾[ÃQÀ��	UE�5¾�É�ÁJÂ�Â9¾jÃ�¹rÁ(À�¾T�CÁ(À�ÆÅ¾j¾j¿�Ã�¾zV�¾j¹�Â9¾[È0ÏÊ¿�Á(¿
Á(½5½Å¾j¿�È5Ï�a�Ð?»(Ã�À�ÏË¼�½5ÉËÏÊ¹jÏ�Â0�¤»(Ð�Â �5¾�½5Ã�¾jÀQ¾[¿GÂvÁJÂQÏË»I¿i�I.�¾[¹j¾jÀ�À9Á(Ã��&¹[»I¿5È5Ï�Â9ÏÊ»I¿5À�»(Ð�ÏË¿GÂ9Ã�ÏË¿5À�ÏË¹}¿CÁJÂQÍ5ÃQ¾�Ð?»IÃ�Â ��¾
Â9¾[¹P�5¿5Ï�QiÍ�¾¢Â9»�ÆP¾�Á(½5½5ÉÊÏË¹jÁ(Æ5ÉË¾�Á(Ã�¾¢ÁJÉËÀQ»�È5ÏËÀ�¹jÍ5À�ÀQ¾[Èi�/#b¿XkA¾j¹�Â9ÏË»(¿]t�Â��5¾�ÏÊ¼�½�ÉËÏË¹jÁJÂ9ÏÊ»I¿5À�»JÐ7Â �5¾[ÀQ¾*Ã�¾jÀ�Í5ÉÊÂQÀ
Ð?»IÃ�Â��5¾�ÏË¼�½5ÉË¾[¼�¾[¿;Â9ÁJÂ9ÏÊ»I¿¤»JÐ7Ó © »IÃ1Z3¹[»I¿GÂ9Ã�»IÉËÉÊ¾jÃQÀ�Á(ÃQ¾�È5ÏÊÀQ¹jÍ�ÀQÀQ¾[ÈtÁ(¿�È0ÏÊÉËÉËÍ�À�Â9ÃQÁJÂ9¾[È�Æ"��¾�a�Á(¼�½5ÉË¾[À��UE�5¾M¿5»(Â9ÁJÂ9ÏÊ»I¿tÍ5À�¾jÈ3ÏË¿tÂ��5¾�½CÁ(½Å¾jÃ}ÏÊÀ À�Â9Á(¿5ÈCÁ(Ã�Èi��UE��¾�¿5»(ÂvÁKÂ9ÏË»(¿�� À�ÂvÁ(¿�È5À Ð?»IÃ"Â��5¾�ÀQ¾�Â�»JÐ�Ã�¾rÁ(É
¿;Í5¼*ÆÅ¾jÃN����Á(Ã�Ï�Á(Æ�ÉË¾jÀ/%�¾jÁ(ÃQÏÊ¿5Î&Á��CÁKÂ�È�¾jÀQÏÊÎI¿CÁJÂQ¾M¾jÀ�ÂQÏË¼�ÁJÂ9¾[À���rC»IÃ}ÏË¿�À�ÂvÁJ¿5¹j¾��7 È�¾j¿5»(ÂQ¾jÀ�Á(¿3¾jÀ�ÂQÏË¼�ÁJÂ9¾»(Ð�Â ��¾tÇ(ÁJÃQÏ�ÁJÆ5ÉË¾ 7 � UE�5¾%¿�»(ÂvÁJÂQÏË»I¿ ÀQ½Å¾j¹��	��
¤ÏËÀ�Í�ÀQ¾jÈ�Â9» È�¾j¿5»(ÂQ¾tÂ �5¾%À�½P¾[¹[ÂQÃQÍ5¼ »(Ð�¼¤ÁJÂQÃQÏ a����UE�5¾�¿5»(Â9ÁJÂ9ÏÊ»I¿ ;��� È5¾j¿5»JÂ9¾jÀ�Â ��¾�Ã�¾jÀ�ÂQÃQÏÊ¹[Â9ÏÊ»I¿�»(Ð�ÀQ»I¼�¾M¼¤Á(½ ; Â9»�Â �5¾MÉÊÏË¿5¾jÁ(Ã}ÀQÍ5Æ�ÀQ½CÁ(¹[¾ � ������ÏÊÀ
Â ��¾*¹j»I¿WV�Í5ÎGÁJÂQ¾�Ä�ÂQÃ9Á(¿�ÀQ½Å»IÀQ¾�»(Ð�� ����ÏÊÂ��tÁ¤À�ÉËÏÊÎS�GÂ Á(Æ�Í5ÀQ¾JÌ�%�¾�À,�CÁ(ÉÊÉ�À�»I¼�¾�Â9ÏÊ¼�¾[À�Í5À�¾¢Â ��¾¢Â9¾[ÃQ¼�¶�·�¸
À�ÂQÃQÍ5¹�Â9Í5Ã�¾�ÏÊ¿�½5É�Á(¹[¾}»(Ð�»IÆ5ÀQ¾[Ã�Ç(¾jÃ�Ä�ÆCÁ(À�¾jÈtÀ�Â9ÃQÍ�¹[Â9Í�ÃQ¾)�
� ����� ���(��� �I� � !-�o�#"����N� �
#b¿ Â �5ÏÊÀ*ÀQ¾[¹[ÂQÏË»I¿gÌ�%�¾�Æ5ÃQÏÊ¾%$!��ÃQ¾[¹rÁ(ÉÊÉ�Â ��¾�¹j¾j¿GÂQÃ9Á(É�ÏÊÈ5¾rÁ(À¢ÆP¾N�5ÏË¿5È Â��5¾¤Ñ�»IÍ5ÉËÁt½CÁ(ÃQÁ(¼�¾�Â9¾[ÃQÏËÒjÁJÂ9ÏÊ»I¿ ÁJ¿5È
À���»W% �5»&%�Ï�Â�¹jÁ(¿�ÆP¾}Í5À�¾jÈ�Â9» MC¿�È�Â��5¾}À�Â9ÁJÂ9¾}¾[À�ÂQÏË¼�ÁJÂ9»IÃpÄbÀ�ÂvÁJÂQ¾�Ð?¾j¾[È5ÆCÁ(¹P�¤À�Â9Ã�Í5¹[ÂQÍ5ÃQ¾�»(Ð�Á(¿�ÁJÃQÆ5Ï�Â9Ã9ÁJÃ,�
¹j»(¼�½Å¾j¿5ÀQÁJÂ9»(Ã�Á(ÀQÀ�»A¹[Ï�ÁJÂQ¾jÈ�%�ÏÊÂ��&Á�ÎIÏ�ÇI¾j¿>½5ÉËÁ(¿GÂ+�UE�5¾�½5É�ÁJ¿;Â�ÁJÀQÀQÍ�¼�¾[È0À�Â9ÃQÏÊ¹[ÂQÉ���½�ÃQ»I½Å¾jÃ2%�Ï�Â �5»IÍAÂ�ÉË»IÀ�À�»JÐ�ÎI¾[¿5¾jÃQÁ(ÉËÏ�Â0�¤ÏÊÀ�È5¾NM5¿5¾jÈ&Á(À'&

5 67 : ;/7�=@?�C)(B : DT7 '�c)*
%1�5¾[ÃQ¾ ;+* �-,�./,AÌ ?0* ��,�./1�Ì�Á(¿5È D2* �43/./,O��UE�5¾MÀQ»JÄ�¹rÁ(ÉÊÉË¾jÈ&Ñ�»(Í5É�Á�½CÁJÃ9Á(¼�¾[ÂQ¾jÃQÏÊÒrÁJÂQÏË»I¿0»(Ð�Á(ÉËÉ
À�Â9Á(Æ5ÏÊÉËÏËÒ[ÏË¿5Î&¹j»I¼�½P¾[¿5À9ÁKÂ9»IÃ�À�Æ�Í5ÏËÉ�Â�»I¿üÂ �5¾>¶�·�¸ Ð?»IÃQ¼ Á(ÀQÀ�»A¹[Ï�ÁJÂQ¾jÈ[%�ÏÊÂ � Â��5¾0½�É�Á(¿GÂMÏËÀ�È�¾j½5ÏÊ¹[Â9¾[È ÏÊ¿MCÎIÍ�ÃQ¾ & Ì"%1�5¾jÃ�¾65�7vÌ85�9"ÁJ¿5È � �;:<
OÁ(Ã�¾�Ã�¾jÀ�½P¾[¹[Â9Ï�ÇI¾[É���Â ��¾�À�ÂvÁJÂQ¾�Ð?¾[¾jÈ5Æ5Á(¹P��ÎGÁ(ÏÊ¿gÌIÂ �5¾�À�ÂvÁJÂQ¾�¾[À�Â9ÏÊ¼¤ÁKÂ9»IÃ
ÎGÁ(ÏÊ¿ºÁ(¿5ÈüÂ �5¾�Ñ�»IÍ5ÉËÁ�½5Á(Ã9Á(¼�¾[ÂQ¾jÃN�@UE�5¾>¹j»(¼�½Å¾j¿5ÀQÁJÂ9»(Ã�ÁJÀQÀQ»i¹jÏËÁJÂ9¾[È %�Ï�Â �üÂ �5ÏÊÀMÀ�Â9Ã�Í5¹[ÂQÍ5ÃQ¾>ÏËÀM¾jÁ(ÀQÏÊÉ��
À���»W%�¿>Â9»H�CÁrÇI¾�Â ��¾�Ð?»(ÉËÉË»&%�ÏÊ¿5Î*À�Â9ÁJÂ9¾XÄbÀ�½CÁ(¹j¾�È5¾[ÀQ¹[ÃQÏË½AÂ9ÏË»(¿=&

>?�@ 6�7 : ; �7H=@? C�= 5�9�� BBA[D �7 
67DC : ;6C�7DCs= ?�C � BBA[D �7 
C : A 5�7E�7�=@DFC�7DCs=@GGC � BBA[D �7 
 ' tS*
%1�5¾[ÃQ¾ ;6C Ì ?�C Ì DFC Á(¿5È GGC Á(ÃQ¾>Â �5¾IH,¼�ÁJÂ9Ã�ÏË¹[¾jÀM»(Ð Â��5¾0À�ÂvÁJÂQ¾�Ä�ÀQ½CÁ(¹[¾tÃQ¾[½5ÃQ¾[ÀQ¾[¿;Â9ÁJÂ9ÏÊ»I¿ »JÐ � �	:<
Á(À�ÀQ»i¹jÏ�ÁKÂ9¾jÈo%�Ï�Â ��Â��5¾ À�Â9ÁJÂ9¾ ÇJÁ(Ã�Ï�Á(Æ�ÉË¾ 7DC �KJ�¾jÃ�¾rÁJÐ{ÂQ¾jÃ[ÌL�7 È�¾j¿5»(ÂQ¾jÀ�Á(¿�¾[À�Â9ÏÊ¼¤ÁKÂ9¾"»JÐ�Â��5¾ ½5ÉËÁ(¿GÂ�À�Â9ÁJÂ9¾ 7 �UE�5¾�Ñ�»IÍ5É�Á ½CÁJÃ9Á(¼�¾[ÂQ¾jÃQÏÊÒrÁJÂQÏË»I¿�½5Ã�ÏË¿5¹[ÏË½5ÉÊ¾%ÏËÀ�ÆCÁ(À�¾jÈ�»(¿�Â��5¾3Ð_ÁJ¹[Â>Â �CÁJÂ>Â ��¾�¹[ÉË»IÀ�¾jÈAÄ�ÉË»i»I½!Â9Ã9ÁJ¿5À�Ð?¾[Ã
Ð?Í5¿5¹�Â9ÏÊ»I¿tÆÅ¾[Â0%�¾j¾j¿�Â ��¾*ÏË¿5½�Í�Â'MMÁ(¿5ÈtÂ��5¾*ÏË¿�¿5»EÇ(ÁKÂ9ÏË»(¿ON<P : B4A@D �7 ÏËÀ�¿iÍ�ÉËÉE'?ÀQ¾[¾\RQ ^ Ð?»IÃ ÏÊ¿5À�Â9Á(¿5¹[¾&*��L À�Á¢¹j»I¿�ÀQ¾�Q;Í5¾[¿5¹j¾JÌC¹P�CÁ(¿5Î(ÏË¿5Î � �;:<
=ÉË¾rÁJÈ5À�ÂQ»¢ÇJÁ(ÃQÏÊ»IÍ5À�¹j»I¼�½P¾[¿5À9ÁKÂ9»IÃ�À�Æ5Í�Â�Â �5¾�¹jÉË»(ÀQ¾jÈiÄbÉË»i»I½�Â9Ã9ÁJ¿5À�Ð?¾[Ã
Ð?Í5¿5¹�Â9ÏÊ»I¿&Ã�¾j¼�Á(ÏË¿5À�Í5¿CÁ��S¾[¹[Â9¾[Èi�<#�Â"ÏËÀ"Ã�¾rÁ(È�ÏËÉ���À��5»&%�¿%Â �CÁKÂ�Â��5ÏËÀ�¹jÉË»(ÀQ¾jÈiÄbÉË»i»I½�Â9ÃQÁ(¿5À�Ð?¾[Ã�Ð?Í5¿�¹[Â9ÏÊ»I¿t¹jÁ(¿

t



�
�

�

Q-parameter

+

+
+

�

�����
	

+�
�


+

+

���
� -+

-

���

���

+

Plant

State estimator

x

u

State feedback

x̂

^

x ye=0

r�ÏËÎIÍ�ÃQ¾ & &=¶�·�¸ À�Â9ÃQÍ�¹[Â9Í�ÃQ¾�Á(¿5È�Ñ�»IÍ5ÉËÁM½5Á(Ã9Á(¼�¾[ÂQ¾jÃ�ÏËÒrÁKÂ9ÏË»(¿
ÆÅ¾�Ã�¾j½5Ã�¾jÀ�¾j¿GÂ9¾[ÈtÆ"��Â �5¾�À�ÂvÁJÂQ¾�ÄbÀ�½CÁ(¹[¾�Ð?»IÃ�¼ ' un*�ÏË¿GÇI»(ÉÊÇiÏË¿5Î*Â��5¾�¾jÀ�Â9ÏË¼�ÁJÂQÏË»I¿�¾[ÃQÃQ»(Ã N�� : 7�A �7 &�� 67 67DC6N��

��
:

�� ;�A[? 5�7 ? DFC ? 5�7 = ? GGC�D� ;�C ?�C�D� � ; A 5�9 D
����� 77DCN��

��
=
�� ? ��

�� M
N P :  � � D"! �� 77DCN��

�� '�u"*

rCÃQ»I¼ Â��5ÏËÀ�ÃQ¾[½5ÃQ¾[ÀQ¾j¿GÂ9ÁJÂ9ÏÊ»I¿gÌPÂ��5¾*À�¾j½CÁ(ÃQÁJÂ9ÏÊ»I¿&½�ÃQÏË¿�¹jÏË½�ÉË¾�Á(½5½Å¾rÁ(Ã�À"¹jÉÊ¾rÁ(Ã�É��>Á(¿�Èt¹rÁ(¿&ÆP¾*À�ÂvÁJÂQ¾jÈtÏÊ¿&Â ��¾
Ð?»IÉÊÉË»&%�ÏË¿5Î�Â9¾jÃ�¼�À &
# Â��5¾�¹jÉÊ»IÀQ¾[ÈAÄbÉÊ»A»I½�¾jÏÊÎI¾j¿GÇJÁ(ÉËÍ�¾jÀ�¹rÁJ¿ ÆP¾�À�¾j½CÁ(ÃQÁJÂ9¾[ÈüÏË¿GÂ9»X�!¹[ÉË»IÀ�¾jÈAÄ�ÉË»i»I½,À�ÂvÁJÂQ¾�Ä�Ð?¾[¾jÈ5Æ5Á(¹P� ½Å»IÉË¾[À'?ÀQ½Å¾j¹�� ; AR? 5�7 
�*XÌ!�%¹jÉÊ»IÀQ¾[ÈAÄbÉÊ»A»I½¤À�ÂvÁKÂ9¾�Ä�¾jÀ�Â9ÏË¼�ÁJÂQ»IÃ�½Å»IÉË¾[ÀT'_À�½P¾[¹�� ; A 5�9 D 
�*�Á(¿5È�Â��5¾"Ñ�»IÍ5ÉËÁ½CÁJÃ9Á(¼�¾[ÂQ¾jÃ�½Å»IÉË¾[À('_ÀQ½Å¾j¹ � ;�C 
,*�Ì
# Â��5¾�¹jÉË»(ÀQ¾jÈiÄbÉË»i»I½�À�ÂvÁJÂQ¾�Äb¾[À�ÂQÏË¼�ÁJÂ9»IÃ�½P»IÉÊ¾jÀ�Á(¿5ÈMÂ ��¾�Ñ�»(Í5É�Á ½CÁJÃ9Á(¼�¾[ÂQ¾jÃ=½P»(ÉË¾jÀ=ÁJÃQ¾�Í5¿5¹[»I¿GÂ9ÃQ»(ÉËÉ�ÁJÆ5ÉË¾Æ"� MIÌ
# Â��5¾�¹jÉÊ»IÀQ¾[ÈAÄbÉÊ»A»I½&À�ÂvÁKÂ9¾�ÄãÐ?¾j¾[È5ÆCÁ(¹P�t½Å»IÉÊ¾jÀ�Á(¿5È%Â��5¾¢Ñ�»IÍ5ÉËÁ¤½CÁ(ÃQÁ(¼�¾�Â9¾[Ã ½P»(ÉË¾jÀ�ÁJÃQ¾�Í5¿5»(Æ5ÀQ¾[Ã�ÇJÁ(Æ5ÉÊ¾Ð?Ã�»I¼ N<P��$UE�5¾}Â9Ã9ÁJ¿5À�Ð?¾[Ã�Ð?Í�¿5¹[ÂQÏË»I¿�Ð?ÃQ»(¼+M�ÂQ»4N P}Á(É�%�Á+�AÀ�ÇJÁ(¿5ÏÊÀ��5¾[À��
.�»&% ÉË¾[Â=Í�À�¹[»I¿5À�ÏËÈ5¾[Ã�Á}ÎIÏ�ÇI¾[¿ � 8 Â �AÄ�»IÃQÈ�¾jÃO¹j»(¼�½Å¾j¿5ÀQÁJÂ9»(ÃOÈ5¾NMC¿�¾jÈ¤Æ"�*Â��5¾�Ð?»IÉËÉÊ»&%�ÏË¿5Î À�ÂvÁJÂQ¾�ÀQ½CÁ(¹[¾ÃQ¾[½5ÃQ¾[ÀQ¾[¿;Â9ÁJÂ9ÏÊ»I¿=& 5 6798 : ;<8�798>=@?A8�B 'âÁ"*C : DE8�7984= GH8�B '?Æ * '�p)*
��¾&Á(Ã�¾�MCÃQÀ�Â¤ÎI»(ÏË¿5Î%Â9»3¾�aA½5Ã�¾jÀ�À¤Â �5¾�¹[»I¼�½Å¾j¿�À9ÁJÂQ»IÃMÀ�ÂvÁKÂ9¾>¾�Q;ÍCÁJÂQÏË»I¿ '�p �öÁ"*�Á(À�Á(¿ ¶�Í�¾j¿;ÆP¾[ÃQÎI¾[Ã

»IÆ5À�¾jÃ�ÇI¾jÃ�»(Ð�Â �5¾}ÇJÁ(Ã�Ï�Á(Æ5ÉÊ¾%$ :'&17 �Iki»5ÌO%�¾(%�ÏÊÉËÉSÈ�¾j¿5»(ÂQ¾ &
798 : � $ '	QS*

u



L ¹j¹[»IÃQÈ�ÏË¿5ÎMÂ9»�¶zÍ5¾j¿;ÆÅ¾jÃ�ÎI¾jÃN�öÀ�Ð?»IÃQ¼¢Í5É�ÁJÂQÏË»I¿ \RQ ^ Ì5Â��5ÏËÀ�½5Ã�»IÆ5ÉÊ¾j¼ ¹jÁ(¿>ÆP¾�À�Â9ÁJÂ9¾[È&ÁJÀ�Â��5¾�ÀQ¾jÁ(ÃQ¹P�0»(Ð
& * � , � ./, (�� * � , � ./, � (�� * � , � . 3

ÀQÍ�¹P�0Â �5ÁJÂ 6�$ :�� � $ =��TB�= &A? C '��)*
ÏËÀ*Á(¿ 'âÁ(À��A¼�½�ÂQ»(Â9ÏÊ¹&*�»(Æ5ÀQ¾[Ã�ÇI¾[Ã�»JÐ�Â��5¾�ÇJÁ(ÃQÏËÁ(Æ5ÉÊ¾�$�ÌOÂ �5ÁJÂMÏËÀ $ A � $%ÇJÁ(¿�ÏËÀ���¾jÀMÁ(À	��ÎI»i¾jÀ¢ÂQ»3ÏÊ¿OMC¿5Ï�Â0�S�¶zÍ5¾j¿;ÆÅ¾jÃ�ÎI¾jÃK�CÁ(À�À���»W%�¿�Â �5ÁJÂ�Â �5¾�¹j»(¿5À�ÂQÃ9Á(ÏÊ¿;ÂQÀ'&

&K;�A
� & :��(D ( Á(¿5È � À�ÂvÁ(Æ�ÉË¾ ( '�S*
¾j¿�ÀQÍ5Ã�¾�Â��CÁJÂ�Â �5ÏÊÀ��5»IÉÊÈ5À Â9Ã�Í5¾)��UE�5¾j¿SÌ %�Ï�Â �%Â �5¾M»IÍAÂ9½5Í�Â�¾NQiÍ5ÁJÂ9ÏÊ»I¿@'�p � Æ *�ÌzÂ��5¾MÀ�ÂvÁKÂ9¾�ÀQ½CÁ(¹[¾MÃQ¾j½�ÃQ¾jÀpÄ
¾j¿GÂ9ÁJÂ9ÏÊ»I¿�»(Ð�Â��5¾�¹j»I¼�½Å¾j¿5ÀQÁJÂ9»IÃ�Ã�¾rÁ(È�À &

5 6�$ : � � = &/? DE8 
 �$ = � � = &/? GH8 
 BC : DE8 �$ = G�8�B ' l *
UE�5¾�À�¾j½CÁ(ÃQÁJÂ9ÏÊ»I¿ ½5Ã�ÏË¿5¹[ÏË½5ÉÊ¾¤ÏËÀ�À�ÂQÏËÉËÉ=Â9Ã�Í5¾�Á(¿5È »(¿5¾�¹rÁ(¿ ¾jÁ(ÀQÏÊÉ���À��5»&%�¿ Ð?ÃQ»(¼ ' cS*¢Á(¿5È ' l *�Â��CÁJÂ�Â ��¾
¹jÉÊ»IÀQ¾[ÈAÄbÉÊ»A»(½�ÈO�i¿CÁ(¼�ÏË¹}¹rÁJ¿>ÆÅ¾�¾�aA½5Ã�¾jÀQÀ�¾jÈ%ÁJÀ &� 67 6N���� : � ; =@? � G�8ID =@DE8 & 
 A/? DE8� � � � 7N��	� ' & e"*
%1�5¾[ÃQ¾BN�� : &17�A � $ �E.�»(ÂQ¾�Â��CÁJÂ�Â ��¾�À�ÂvÁ(Æ5ÏÊÉËÏ�Â0��»(Ð � ÏËÀ�ÀQ¾j¹[Í5ÃQ¾[È %1�5¾[¿5¾[Ç(¾jÃ"Â��5¾�»(ÃQÏËÎ(ÏË¿CÁ(ÉP¹j»I¿GÂQÃQ»IÉÊÉË¾jÃ'�p)*�ÏËÀ�À�Â9Á(Æ5ÏÊÉËÏËÒ[ÏË¿5ÎO���ÏÊÂ��g'	Q"*XÌ�Â �5¾�ÏÊÈ5¾j¿GÂ9Ï�MC¹rÁKÂ9ÏË»(¿�»(ÐE' l *�Á(¿5Èg'�p)*�ÉË¾rÁJÈ5À�Â9»�Â �5¾�Á(ÉÊÎI¾jÆ�Ã9Á(ÏÊ¹ ÃQ¾[É�ÁJÂQÏË»I¿5À%&

� : ;A8 A &/? DE8 ' & & *� : ?A8 A &A?�G�8 ' & cS*
UE�5¾[ÀQ¾�¾�Q;ÍCÁJÂQÏË»I¿5À<%�Ï�Â �@'�S*"ÎIÍCÁ(ÃQÁ(¿GÂ9¾j¾�Â��CÁJÂ�%�¾�ÁJÃQ¾�È5¾jÁ(ÉËÏÊ¿5Îo%�ÏÊÂ���ÁJ¿3»(Æ5ÀQ¾[Ã�ÇI¾[Ã�Ä�ÆCÁ(ÀQ¾[È,¹[»I¿GÂ9ÃQ»(ÉËÉË¾[Ã��kAÍ5Æ�À�Â9Ï�Â9Í�ÂQÏË¿5Î�' & & *�Á(¿5Èg' & cS*�ÏË¿�Â��5¾�MCÃQÀ�Â�Ã�¾jÉËÁJÂ9ÏÊ»I¿�ÏË¿g'��"*�ÌO%�¾�ÎI¾[Â &

;<8 & A & � ; = ? GH82D 
 A &/? DE8 &j=@?<82D : � ' & t"*
kA»5ÌgÂ��5¾�½5Ã�»IÆ5ÉË¾[¼ ÏÊÀ ÃQ¾[È5Í5¹j¾[È3ÂQ»�ÀQ»IÉ�ÇAÏÊ¿5Î�ÏÊ¿ & Â ��¾�ÎI¾j¿5¾[Ã9Á(ÉÊÏËÒ[¾jÈ%¿5»I¿iÄbÀ,�i¼�¼�¾�Â9Ã�ÏË¹�Á(¿�È3Ã�¾j¹�ÂvÁ(¿5Î(Í5É�Á(Ã��ÏË¹j¹jÁJÂ9ÏS¾�Q;ÍCÁJÂQÏË»I¿g' & t"*�Á(¿5È>¿5¾�aiÂ�Â9»M¹[»I¼�½�Í�Â9¾ � Á(¿�È � Í�ÀQÏË¿�Î ' & & *�Á(¿�ÈR' & cS*�ÃQ¾[ÀQ½Å¾j¹�Â9ÏÊÇ(¾jÉ��S���Q;ÍCÁJÂ9ÏÊ»I¿g' & tS*�¹rÁ(¿0Á(ÉËÀ�»MÆP¾}Ã�¾[Ð?»IÃ�¼*Í5É�ÁKÂ9¾jÈ>Á(À &

� A & ��� � ;@=@? GH8�D ? DE8?<8�D ;<8 � � �& � : � ' & un*
UE�5¾[ÃQ¾[Ð?»(ÃQ¾(Ì5Â��5¾'J"ÁJ¼�ÏÊÉÊÂ9»(¿5Ï�Á(¿M¼�ÁJÂ9Ã�Ï�a¤Á(À�ÀQ»i¹jÏ�ÁKÂ9¾jÈ�%�Ï�Â ��Â ��¾���ÏÊ¹j¹jÁJÂ9ÏP¾�Q;ÍCÁJÂQÏË»I¿>' & t"*�ÏÊÀ�¿5»(Â��5ÏË¿5Î�¾[ÉËÀ�¾
Â �5Á(¿>Â��5¾�¹jÉÊ»IÀQ¾[ÈAÄbÉÊ»A»I½¤À,�iÀ�ÂQ¾j¼ ¼¤ÁKÂ9ÃQÏ a�&

; 7���� : � ;@=@?�G�8�D ? DE8?<8�D ;A8 � J ' & pS*
UE�5¾ ��ÏÊ¹j¹rÁKÂ9Ï�¾NQiÍ5ÁJÂ9ÏÊ»I¿ ' & t"**¹rÁ(¿ºÂ �5¾[¿ ÆÅ¾0À�»IÉÊÇ(¾jÈ Æn�üÀ�ÂvÁ(¿�ÈCÁ(ÃQÈ ÏË¿GÇJÁ(ÃQÏËÁ(¿GÂ�ÀQÍ5Æ5À�½CÁ(¹[¾0Â9¾[¹P�5¿5Ï�QiÍ�¾jÀ%1�5ÏÊ¹P�0¹[»I¿5ÀQÏÊÀ�Â�ÏË¿ &

p



# MC¿�È5ÏË¿5Î�Áo�ÅÄbÈ�ÏË¼�¾j¿5À�ÏË»I¿CÁJÉ�ÏÊ¿GÇ(ÁJÃQÏ�ÁJ¿;Â"ÀQÍ5Æ�ÀQ½CÁ(¹[¾ � � :���� ��� M���� 
"»JÐOÂ �5¾�¹[ÉË»IÀ�¾jÈAÄ�ÉË»i»I½&À��AÀ�Â9¾[¼¼�ÁJÂ9Ã�Ï�a ; 7��{Ì5Â �5ÁJÂ�ÏËÀ[Ì ; 7��	� : ��
 ' & Q"*
UE�5ÏÊÀ�À�Í5Æ5À�½CÁ(¹j¾�ÏÊÀ¢ÁJÀQÀQ»i¹jÏËÁJÂ9¾[Èg%�Ï�Â � Á>ÀQ¾�Â*»(ÐE� ¾jÏÊÎI¾j¿GÇJÁ(ÉËÍ�¾jÀjÌ�ÀQ½Å¾j¹���
F
XÌ7Á(¼�»I¿5Î�Â �5¾ � = � 8¾[ÏËÎI¾[¿;ÇJÁ(ÉÊÍ5¾jÀ�»(Ð ; 7�� � kAÍ5¹P��ÀQÍ5Æ5À�½CÁ(¹[¾jÀ*ÁJÃQ¾M¾rÁ(À�ÏËÉ��t¹j»(¼�½5ÍAÂ9¾jÈ3Í5À�ÏË¿5Î�kA¹P�;Í5Ã�Ð_Á(¹[ÂQ»IÃQÏÊÒrÁJÂQÏË»I¿�À »(Ð
Â��5¾�¼¤ÁJÂQÃQÏ a ; 7�����kA¾[¾�\ & t ^ Ð?»IÃ�¼�»IÃQ¾}È5¾�ÂvÁ(ÏÊÉËÀN�

# ½CÁJÃ�Â9Ï�Â9ÏÊ»I¿5ÏË¿�Î�Â ��¾�Ç(¾j¹[ÂQ»IÃQÀ� %1�5ÏÊ¹P�,À�½CÁ(¿�Â �5ÏÊÀ}ÀQÍ5Æ5À�½CÁ(¹[¾¤¹j»(¿�Ð?»IÃQ¼�Á(Æ5É��0ÂQ»>Â��5¾M½CÁ(Ã�Â9ÏÊÂQÏË»I¿�ÏË¿5Î
ÏÊ¿ ' & pS*b� � : � ������	� ( ��� * � ,�./, J ' & �S*

# ¹[»I¼�½�Í�Â9ÏÊ¿5Î*Â �5¾�À�»IÉËÍ�ÂQÏË»I¿ & &�: ������� �� �
."ÁJÃ9Á(À�ÏË¼��CÁ(¼*Í5Ã�Â �5Ï�Á(¿5È �,Í4�CÁrÇ(¾�À,�5»&%�¿,ÏË¿ \ & e ^ Â��CÁJÂ�Â ��¾�¾baAÏËÀ�ÂQ¾j¿5¹[¾�»JÐ�Á�ÀQ»IÉÊÍ�Â9ÏÊ»I¿ & ÀQÁJÂ9ÏÊÀ�Ð��iÏË¿�Î' & t"*�ÏËÀ¤ÎIÍCÁ(ÃQÁ(¿GÂ9¾j¾[È %1�5¾j¿5¾�ÇI¾[Ã�Â��5¾%¾jÏÊÎI¾j¿GÇJÁ(ÉÊÍ5¾jÀ�»JÐ�Â��5¾ J"ÁJ¼�ÏÊÉÊÂ9»(¿5Ï�Á(¿º¼�ÁJÂ9Ã�Ï�a ; 7���Á(ÃQ¾%È�ÏËÀ�ÂQÏË¿5¹�Â+�#b¿�½5ÃQ»I½Å»IÀ�ÏÊÂ9ÏÊ»I¿ c �dcAÌ Áü¿5¾[¹j¾jÀ�À9Á(Ã���¹j»I¿5È�ÏÊÂ9ÏÊ»I¿!ÏËÀ�ÎIÏ�ÇI¾[¿�Ð?»IÃ�Â��5¾�¾�aAÏËÀ�Â9¾[¿5¹j¾3»(Ð�Á À�»IÉËÍ�ÂQÏË»I¿ & � #b¿
Â ��¾¤ÎI¾[¿5¾jÃQÁ(É�¹jÁ(ÀQ¾JÌ��5»&%�¾�ÇI¾jÃ[ÌOÂ �5¾[ÃQ¾�Á(Ã�¾ MC¿�ÏÊÂ9¾[É���¼�Á(¿"��Á(È5¼�ÏËÀQÀ�ÏËÆ5ÉÊ¾MÀQÍ5Æ5À�½CÁ(¹[¾jÀ � ÁJ¿5È,Â �;Í5À¢¼¤Á(¿"�
ÀQ»(ÉËÍ�ÂQÏË»I¿5ÀN� ��ÁJ¹P��À�»IÉËÍ�ÂQÏË»I¿&¹j»IÃ�ÃQ¾jÀ�½P»(¿5È5À}Â9»�Á�½CÁJÃ�Â9ÏÊ¹jÍ5ÉËÁ(Ã"¹P��»IÏË¹[¾�»(ÐF� ¾jÏËÎ(¾j¿GÇJÁ(ÉËÍ5¾[À}Á(¼�»I¿5Î¤Â��5¾�ÀQ¾�Â
»(Ð�¹jÉÊ»IÀQ¾[ÈAÄbÉÊ»A»I½�¾[ÏËÎI¾[¿GÇ(ÁJÉËÍ5¾[À�»(Ð ; 7����UE�5¾[¿gÌIÎIÏ�ÇI¾j¿¢Á/�ÅÂ �AÄ�»IÃQÈ5¾[Ã�½�É�Á(¿GÂ�Á(¿5È¢Á/� 8 Â �AÄ�»IÃQÈ5¾[Ã�¹j»I¼�½P¾[¿5À9ÁKÂ9»IÃ[Ì(»I¿5¾�¹rÁJ¿¢¹j»(¼�½5ÍAÂ9¾=Â �5¾�ÉËÏË¿�¾rÁ(Ã¹j»(¼*Æ5ÏË¿5ÁJÂ9ÏÊ»I¿ & , � ./, 7 »(Ð�Â �5¾�½5É�ÁJ¿;Â�À�ÂvÁJÂQ¾jÀT%1�5ÏË¹P�3ÏËÀ�¾jÀ�Â9ÏÊ¼¤ÁJÂQ¾jÈ3Æ"�%Â �5¾�¹j»I¼�½Å¾j¿5ÀQÁJÂ9»IÃ�À�ÂvÁJÂQ¾)� L ¿
Á(¿CÁJÉË»IÎI»(Í5À�ÃQ¾[ÀQÍ5É�Â�ÏËÀ�Á(ÉÊÀQ»�È5ÏÊÀQ¹jÍ�ÀQÀQ¾[ÈtÆ"�rC»&%�¾[ÉËÉzÁ(¿�ÈR�)�iÏË¿>\ t ^ �
����� ������ "!$#&%'!$(*),+.-/(�!0-21�+� �34!$#�5'67%'+.-/5
#b¿¢Â��5ÏËÀ�ÀQ¾j¹�Â9ÏÊ»I¿gÌ)%�¾�¹j»(¿5ÀQÏÊÈ5¾jÃ�Â��5¾�½�ÃQ»IÆ5ÉÊ¾j¼ %1�5¾[ÃQ¾E� 898 ��Á(¿5È*»(Í5Ã7Á(ÏÊ¼ ÏËÀ�Â9»AMC¿�È�Á"À�Â9ÁJÂ9¾XÄ�Ð?¾[¾jÈ5ÆCÁJ¹P�
ÎGÁ(ÏÊ¿�5�79ÌAÁ�À�Â9ÁJÂ9¾XÄb¾[À�Â9ÏÊ¼¤ÁKÂ9»IÃOÎGÁJÏË¿�5�9}Á(¿5È¤Á�È �A¿5Á(¼�ÏÊ¹�Ñ�»(Í5É�Á}½CÁ(ÃQÁ(¼�¾[Â9¾[Ã � �;:<
�%�ÏÊÂ��¤»IÃ�È5¾jÃF� 8IA ��Ì
ÀQÍ�¹P�tÂ �CÁJÂ�Â��5¾¢»IÆ�ÀQ¾jÃ�ÇI¾[Ã�ÄbÆ5Á(ÀQ¾[È%¹j»I¼�½P¾[¿5À9ÁKÂ9»IÃ�À�ÂQÃQÍ5¹�Â9Í5Ã�¾¢ÏË¿MCÎIÍ�ÃQ¾ & ÏËÀ�¾�Q;Í5Ï�ÇJÁ(ÉË¾[¿;Â�Â9»�Â �5¾�»IÃ�ÏËÎIÏÊ¿CÁ(É
¹j»(¿;ÂQÃQ»IÉÊÉË¾[ÃF'�pS*b�#��¾�%�ÏËÉËÉIÁ(ÀQÀ�Í5¼�¾=Â �5ÁJÂ & �CÁ(À�ÆÅ¾j¾j¿�¹j»I¼�½5Í�ÂQ¾jÈ�Æ"�}Â �5¾�½5ÃQ¾�ÇiÏË»IÍ5ÀzÂQ¾j¹P�5¿5Ï�Q;Í5¾�Á(¹[¹j»IÃ�È5ÏË¿�Î
Â9»�Á(¿>Á(È5¼�ÏËÀ�ÀQÏÊÆ5ÉË¾ ¹P��»IÏË¹[¾�»(Ð���½P»(ÉË¾jÀ�Á(¼�»I¿5Î*Â��5¾(� = � 8 ¹jÉÊ»IÀQ¾[ÈAÄbÉÊ»A»(½�½P»IÉÊ¾jÀN��.�¾�aiÂrÌ � Á(¿�È � ¹jÁ(¿
ÆÅ¾}¹j»I¼�½5Í�ÂQ¾jÈ�Ð?ÃQ»I¼ ' & & *�Á(¿5È>' & cS*��$.�»&%�¹[»I¿5ÀQÏÊÈ5¾jÃ�Á�kA¹P�;Í5Ã�È5¾[¹j»I¼�½Å»IÀQÏ�Â9ÏË»(¿�»(Ð�Â �5¾}¼�ÁJÂQÃQÏ�a � ÁJ¿5È
Á�½CÁ(Ã�Â9ÏÊÂQÏË»I¿�»JÐ�Â��5¾�ÃQ¾jÀ�Í5ÉÊÂQÏË¿5Î�ki¹P�iÍ�Ã�¼�ÁJÂ9Ã�Ï�a�Á(À�Á���Æ"���*¼�ÁJÂ9Ã�Ï�a %�ÏÊÂ ��Æ5ÉÊ»A¹P�¤ÀQÏËÒ[¾jÀ1� 8 A �3Á(¿�È-���

� :;:=<�>: � :  ?: � : � ! @BA� �C� A� �D�� A� �C�E � : ��: �� � ' & �"*
%�ÏÊÂ�� :F: � : � , � ./, � Ì A� �C� * � , � � ,�./, � � , Á(¿�È A� �C� * � ,�./, �¶z¾[Â�Í5À�½Å¾jÃ�Ð?»(ÃQ¼ Â��5¾�¹P�CÁ(¿5ÎI¾�»(Ð�ÇJÁ(ÃQÏËÁ(Æ5ÉÊ¾ &

� $ :  &: � : � ! ��G �G �	� ' &&l *
ÏË¿�¾NQiÍ5ÁJÂ9ÏÊ»I¿5À('��)*�ÁJ¿5Èg'�"*�Á(¿�È0ÏÊ¿;ÂQÃQ»iÈ5Í5¹[¾ Â �5¾�¿5»(Â9ÁJÂ9ÏÊ»I¿5À &@HA� �A� �4E : � : ��: �� � �JI @ <& �<& � E : � : ��: �� � &1J '�c)e"*

Q



��Q;ÍCÁJÂ9ÏÊ»I¿5À '��)*�Á(¿5Èg'�"*�Â��5¾j¿>ÆP¾[¹j»I¼�¾4&
� 6G � : A� �C� G � = A� �D� G � = A� � B = <& � ?�C 'âÁS*6G � : A� �C� G � = A� � B = <& � ?�C '?Æ * '�c & *

Á(¿5È � <& � ; A A� �C� <& � A A� �D� <& � : A� � D 'âÁ"*<& � ; A A� �C� <& � : A� � D '_Æ�* '�cScS*
.�»&%�Ì9%�¾(%�ÏËÉËÉ�Á(À�ÀQÍ5¼�¾�Â��CÁJÂ�Â �5¾ kA¹P�;Í5Ã È5¾[¹j»I¼�½Å»IÀQÏ�Â9ÏË»(¿��CÁJÀ"ÆÅ¾j¾j¿&½P¾[Ã�Ð?»IÃ�¼�¾[È&ÏË¿0ÀQÍ5¹P��ÁH%�Á+�>Â �CÁKÂ<& � : : �� & ÏÊÀ�¿�»I¿&À�ÏË¿5ÎIÍ�É�Á(Ã('?ÏË¿>½5ÃQ»I½Å»IÀ�ÏÊÂ9ÏÊ»I¿�c �ht�Ì$Á�¿5¾[¹j¾[ÀQÀ9ÁJÃ,�0¹j»I¿5È�ÏÊÂ9ÏÊ»I¿�Ð?»IÃ & Â9»�ÆÅ¾�Ð?Í5ÉÊÉz¹j»IÉÊÍ5¼�¿Ã9ÁJ¿!��ÏËÀ�Î(ÏÊÇI¾[¿ *�Á(¿5È�%�¾�½Å¾jÃ�Ð?»IÃQ¼ Â �5¾�ÀQ¾[¹j»I¿�È&¹P�CÁ(¿�ÎI¾�»(Ð�ÇJÁ(Ã�Ï�Á(Æ�ÉË¾ &G � : <& � �7 '�c)t"*
rCÃQ»I¼ ¾�Q;ÍCÁJÂQÏË»I¿�À�' c & � Æ *�Á(¿5Èg' cSc � Æ *�ÌC»I¿�¾�¹jÁ(¿�È5¾jÃ�ÏÊÇ(¾�&

6�7:�; �7H= ?�C�= <& � � � A� �<� B A[D �7 
 '�cfun*
��À�ÏË¿5ÎM¿5»&% '�cSc �öÁ"*�Á(¿�ÈR' c)t"*�Â9»MÀ�Í5Æ5À�ÂQÏÊÂQÍ�Â9¾ A� �D� G ��ÏË¿GÂQ»�¾�Q;ÍCÁJÂQÏË»I¿ '�c & �îÁ"*XÌ %�¾�Î(¾[Â'&

6G � : A� �C� � G � A <& � �7 
 = A� �%� B A[D �7 
 = <& �%� ; �7H=@? C 
 '�cSpS*
�OÃQ¾XÄb¼*Í5É�Â9ÏÊ½5É��iÏË¿�Î�¾�Q;ÍCÁJÂQÏË»I¿ '�cfun*}Æ"� <& �XÌ�ÀQÍ5Æ�ÂQÃ9Á(¹�Â9ÏÊ¿5ÎtÏÊÂ�Ð?Ã�»I¼ ¾�Q;ÍCÁJÂQÏË»I¿ '�cSp)*�Á(¿�È Í5ÀQÏÊ¿5Î0Â��5¾¤ÉËÁ(À�Â
¹P�CÁ(¿�ÎI¾�»(Ð�ÇJÁ(Ã�Ï�Á(Æ�ÉË¾ & G � A <& � �7�: 7DC '�c Q"*
%�¾�»IÆAÂvÁ(ÏÊ¿ & 67DC]: A� �C� 7DC = � A� � A <& � <& � � � A� � 
 � B A[D �7 
 '�c �S*
rCÃQ»I¼ '	Q"*XÌi' &&l *�Ì�' c)t"*OÁ(¿5È]'�c Q"*XÌ;»I¿5¾�¹rÁ(¿�¾rÁ(À�ÏËÉ��*È5¾jÃ�ÏÊÇI¾�Â ��¾"ÎIÉÊ»IÆCÁ(É5ÉÊÏË¿5¾jÁ(Ã7Â9ÃQÁ(¿5À�Ð?»IÃQ¼�ÁJÂ9ÏÊ»I¿MÆP¾�Â0%�¾[¾j¿
Â ��¾�¹[»I¼�½P¾[¿5À9ÁJÂQ»IÃ�»IÃ�ÏËÎIÏÊ¿CÁ(ÉÅÀ�ÂvÁKÂ9¾ 798 ÁJ¿5È�Â �5¾�¿5¾�% À�Â9ÁJÂ9¾[À �7 Á(¿5È 7DC &

798 : � $ : � : � & � � 7DC�7 � '�c �"*
UE�5¾[¿gÌCÂ �5¾�¹j»(¼�½Å¾j¿5ÀQÁJÂ9»(Ã�»IÍ�Â9½�Í�Â�¾�Q;ÍCÁJÂQÏË»I¿g'�px�öÆ *�¹jÁ(¿>ÆP¾�¾�aA½5Ã�¾jÀ�ÀQ¾jÈtÁ(ÀT3

C: DE8 & �7 = DE8�: � 7DC =@GH8IB '�c l *
»IÃ & Co: � DE8 &[= G�8�D 
 �7H= DE8�: � 7DCs= GH8 � BBA[D �7 
 ' tSe"*
UE�5¾*ÏÊÈ5¾j¿GÂQÏ�MC¹jÁJÂ9ÏÊ»I¿0»JÐ7Â �5¾�ÀQ¾�Â »(ÐO¾NQ;ÍCÁJÂ9ÏÊ»I¿5À '�cfun*XÌ�' c �S*�Á(¿5È['�tSe"*2%�ÏÊÂ��&¾�Q;ÍCÁKÂ9ÏË»(¿j' tS*�½5Ã�»nÇiÏÊÈ5¾jÀ"Á(ÉËÉ
Â ��¾�½5Á(Ã9Á(¼�¾[ÂQ¾jÃ�À�Ð?»IÃ�Â �5¾�»IÆ�ÀQ¾jÃ�ÇI¾[Ã�ÄbÆ5Á(ÀQ¾[Èt¹j»I¿GÂQÃQ»IÉÊÉË¾jÃ�À�Â9Ã�Í5¹[ÂQÍ5ÃQ¾�À���»W%�¿0ÏË¿�MCÎIÍ�ÃQ¾ & &

5�9 : <& � � � A� � : � : �� & 
 � � : �� � ' t & *5�7 : A/DE8 & A[GH8ID ' t"cS*
;6C : A� �C� : : �� � : � ' tSt"*
?�C : A� � A <& � <& � � � A� � :;: �� � � , � ./, � A & � : �� & 
 � � : �� � � ' t)un*
DFC : DE8?: � ' t"pS*
GGC : GH8 ' t Q"*

�



#b¿�Æ5ÃQÏÊ¾[ÐpÌEÂ �5¾�½5Ã�»A¹[¾jÈ5Í5Ã�¾OÂ9»�¹j»I¼�½5Í�ÂQ¾=Â��5¾=»IÆ5À�¾jÃ�Ç(¾jÃpÄbÆCÁ(À�¾jÈ¢Ð?»(ÃQ¼ Á(¿�È�Â��5¾=ÈO�i¿CÁ(¼�ÏË¹�Ñ�»IÍ5ÉËÁ�½CÁ(Ã9ÁJ¼�¾�Â9¾jÃ
»(Ð�Á ÎIÏ�ÇI¾j¿�� 8 Â �iÄb»IÃ�È5¾jÃ�¹[»I¼�½Å¾j¿�À9ÁJÂQ»IÃ�Á(À�ÀQ»i¹jÏ�ÁKÂ9¾jÈ %�Ï�Â ��ÁR�ÅÂ �AÄ�»IÃQÈ5¾[Ã�½5ÉËÁ(¿GÂ>'�� 8 8 �i*¤¹rÁ(¿�ÆÅ¾
ÀQÍ�¼�¼�Á(ÃQÏÊÒj¾[È�Á(À�Ð?»IÉËÉÊ»W%�À%&
# ¹[»I¼�½�Í�Â9¾7Â��5¾O¹jÉÊ»IÀQ¾[ÈAÄbÉÊ»A»I½"¼¤ÁJÂQÃQÏ a ; 7��!'?¾�Q;ÍCÁJÂQÏË»I¿�' & pS*�*PÁ(¿5È�¹P�5»i»IÀQ¾$��¾jÏÊÎI¾j¿GÇJÁ(ÉÊÍ5¾jÀgÏÊ¿}ÀQ½Å¾j¹�� ; 7�� 
%1�5ÏÊ¹P�-%�ÏÊÉËÉPÆP¾�Á(À�ÀQÏËÎ(¿5¾jÈ�Â9»�Â ��¾�¹[ÉË»IÀ�¾jÈAÄ�ÉË»i»I½�À�ÂvÁJÂQ¾�Ä�Ð?¾[¾jÈ5Æ5Á(¹P��½P»IÉÊ¾jÀ('?ÀQ¾j¾�½5Ã�»I½Å»IÀQÏ�Â9ÏË»(¿-c � & *�Ì
# À�»IÉÊÇ(¾�ÏÊ¿ & Â �5¾�¿5»I¿AÄ�À,�i¼�¼�¾�Â9ÃQÏÊ¹H��ÏÊ¹j¹jÁJÂ9ÏO¾NQiÍ5ÁJÂ9ÏÊ»I¿ ' & t"* Á(¿�È,¹j»(¼�½5ÍAÂ9¾ � Á(¿5È � %�ÏÊÂ ��Â ��¾�5¾[ÉË½�»(Ð2' & & *�Á(¿5È ' & cS*XÌ
# À�¾jÉË¾[¹[Â¤Á�½CÁJÃ�Â9Ï�Â9ÏÊ»I¿ü»(Ð<� ¾jÏËÎ(¾j¿GÇJÁ(ÉËÍ5¾[À�' %1�5ÏÊ¹P� %�ÏËÉÊÉ�ÆP¾&Á(ÀQÀ�ÏËÎI¿�¾jÈ ÂQ»3Â��5¾&¹[ÉË»IÀ�¾jÈAÄ�ÉË»i»I½üÀ�Â9ÁJÂ9¾XÄ
¾[À�Â9ÏÊ¼¤ÁKÂ9»IÃO½Å»IÉË¾[ÀP*OÁ(¿5È�� 8IA �>¾[ÏËÎI¾[¿GÇ(ÁJÉËÍ5¾[À<'�%1�5ÏË¹P��%�ÏËÉËÉ�ÆP¾�Á(À�ÀQÏËÎ(¿5¾jÈ�Â9»¢·"Ä�½CÁ(ÃQÁ(¼�¾�Â9¾[Ã�½Å»IÉÊ¾jÀP*
ÏÊ¿¢ÀQ½Å¾j¹8� � 
�Á(¿5È*¹[»I¼�½5Í�Â9¾�¼¤ÁKÂ9ÃQÏÊ¹j¾[À : ��Á(¿5È : �7Ð?ÃQ»I¼.Á�ki¹P�iÍ�ÃOÈ5¾j¹[»I¼�½Å»IÀ�ÏÊÂ9ÏÊ»I¿¢»JÐ � Á(¹[¹j»IÃ�È5ÏË¿�ÎÂQ»MÂ��5ÏËÀ�½5Á(Ã�ÂQÏÊÂ9ÏÊ»I¿>'_¾NQ;ÍCÁJÂ9ÏÊ»I¿g' & �S*�*�Ì

# ¹[»I¼�½�Í�Â9¾ Â��5¾�ÀQ»IÍ5Î)�;Â�½CÁJÃ9Á(¼�¾[ÂQ¾jÃQÀ 5�7vÌL5�9GÌ ;6C Ì ?�C Ì DFC Á(¿5È GGC Í5À�ÏË¿5Î�' t & *bÄb' t Q"*b�
����� ��� 5'1�� 5 5 � +�#
UE�5¾[ÃQ¾�ÏÊÀ7Á"¹[»I¼*Æ5ÏÊ¿CÁJÂ9»(ÃQÏË¹=»(Ð5ÀQ»IÉÊÍ�Â9ÏÊ»I¿5À�Á(¹j¹[»IÃQÈ5ÏÊ¿5Î"ÂQ»"Â �5¾�¹P�5»IÏÊ¹j¾�»(Ð�Â �5¾�½5Á(Ã�ÂQÏÊÂ9ÏÊ»I¿�»(Ð5Â ��¾�¹jÉÊ»IÀQ¾[ÈAÄbÉÊ»A»I½
¾jÏÊÎI¾j¿GÇJÁ(ÉÊÍ5¾jÀ[ÌxMCÃ�À�ÂjÌ�ÏË¿�Â �5¾"¹j»I¼�½5Í�Â9ÁJÂ9ÏÊ»I¿�»JÐz¼¤ÁKÂ9ÃQÏ a & Ì�ÁJ¿5È�ÀQ¾[¹j»I¿�È5É��(Ì�ÏË¿�Â �5¾<kA¹P�;Í5Ã�È5¾[¹j»I¼�½P»(ÀQÏÊÂQÏË»I¿
»(Ð�¼�ÁJÂ9Ã�Ï�a � � J�¾jÃ�¾rÁJÐ{ÂQ¾jÃ�À�»I¼�¾"ÃQÍ5ÉÊ¾jÀ�Á(Ã�¾ ½5ÃQ»(½P»IÀ�¾jÈ�Â9»�Ã�¾jÈ5Í�¹j¾ Â ��¾}¿iÍ�¼*ÆP¾[Ã�»(Ð�Á(È5¼�ÏËÀ�ÀQÏËÆ�ÉË¾�¹P�5»IÏË¹[¾jÀN�UE�5¾[ÀQ¾¢Ã�Í5ÉË¾[À�Á(ÃQ¾}Â ��¾�¾baAÂQ¾j¿5À�ÏË»I¿0»(Ð�ÃQ¾j¼�Á(Ã,�iÀ�½5Ã�¾[ÇiÏË»IÍ�ÀQÉ���À�ÂvÁKÂ9¾jÈ>Æ"��q�¾j¿5È�¾jÃ�Á(¿5È�r$»&%�¾jÉÊÉ$\dc ^ ÌCÏË¿�Â ��¾
Ð?Í5ÉÊÉ�Äb»(ÃQÈ5¾[Ã�¹jÁ(ÀQ¾"Æ5Í�ÂI%�¾}½5Ã�»nÇiÏÊÈ5¾A�5¾[ÃQ¾}Á�ÀQÏË¼�½5ÉÊ¾�½�ÃQ»i»(Ð�Á(À�Â��5¾N��%�ÏËÉÊÉ$ÆP¾�Â �5¾<�J¾N��Ð?»IÃ�Â��5¾}Á(½�½5ÉËÏÊ¹rÁJÂQÏË»I¿
»(Ð�Â �5ÏÊÀ�¼�¾�Â �5»iÈ�Â9»�Â ��¾�À�ÂvÁ(¿�ÈCÁ(ÃQÈ>¹j»(¿;ÂQÃQ»IÉz½�ÃQ»IÆ5ÉÊ¾j¼ ½5ÃQ¾[ÀQ¾j¿GÂQ¾jÈtÏÊ¿>À�¾j¹�Â9ÏË»(¿�t �
��²K±��O±Å´��	�
�?±������������wH� w�}��xw�~����)����wP� �����&�&w�~��+��{�y	��w]�P��|A���xy �)y�}���~ � �y	��wo�&�����xy }���~ & � ��y	��w
!1}��P���)y�}<w#"$�!�)y�}���~&% ')(+*��"��}�~,�Xy-��w/.T�)|�}�� y0��~�}��)~@���"�9{ ���x��� �){Pwsy	��w�� w�}��xw�~����)����wP�� ��y-��w-���Y�&�&w�v10�Y�&�P�]��y��)yzw2�+wPw�v43P�x��5����P�&�&��}��)yzw�v76�}�y-�-y	��w�w#"$� }	���)�Yw�~�y98;:=<>0��P��|A��w�~O���)y0��{�?�}�@�w�?��0��wP�%� ;�A[? 5�7 
$@
��²K±S±�A�µ1rCÃQ»(¼ ' & pS*�Ì�' & Q"*�ÁJ¿5ÈR' & �S*XÌO%�¾(�CÁrÇI¾G&� ; =@?�G�8ID ? DE8?<8�D ;<8 � � � ,�./,& � : � � , ./,& � ��� 
 ��� �� ' t �S*
Â ��¾TM5ÃQÀ�Â�Ã�»W%�»(Ð�Â �5ÏÊÀ�¼¤ÁJÂQÃQÏ a�¾NQiÍ5Á(ÉËÏ�Â0��ÃQ¾jÁ(È5À'&

;@=@? � GH8ID = DE8 & 
 : ��� 
 ��� �� ' t �"*
Í5À�ÏË¿5Î�' tScS*�ÌO%�¾(�CÁrÇI¾�& ; Aj? 5�7 : ��� 
 ��� �� ' t l *
kA»5ÌIÂ��5¾�¾jÏÊÎI¾j¿GÇJÁ(ÉÊÍ5¾jÀ7»JÐ�
üÁJÃQ¾�Â��5¾�¾jÏÊÎI¾j¿GÇJÁ(ÉËÍ�¾jÀO»(Ð ; A ? 5�7P� L À=Á ¹[»I¿5ÀQ¾NQ;Í5¾j¿5¹[¾(ÌiÂ �5¾E� 8 ÃQ¾j¼�Á(ÏÊ¿5ÏË¿5Î¾jÏÊÎI¾j¿GÇJÁ(ÉÊÍ5¾jÀ}ÁJÃQ¾¢Â��5¾M¶zÍ5¾j¿;ÆÅ¾jÃQÎ(¾jÃ}»IÆ5À�¾jÃ�ÇI¾jÃ�½Å»IÉË¾[ÀH'_Ï �ö¾f��ÀQ½Å¾j¹�� � 
XÌgÀQ¾[¾MÁ(ÉËÀ�»�¾�Q;ÍCÁJÂQÏË»I¿ ' & e"*,*�Ì�%1��ÏË¹P�
Á(Ã�¾�À,�CÁ(ÃQ¾[ÈgÌiÏË¿MÂ �5¾AkA¹P�;Í5Ã�È5¾[¹j»I¼�½Å»IÀQÏ�Â9ÏË»(¿-' & �"*XÌ;ÆP¾�Â0%�¾[¾j¿�Â ��¾/� 8OA �>Ñ�»IÍ�É�Á�½CÁ(Ã9ÁJ¼�¾�Â9¾jÃ=½Å»IÉË¾[À/'_Ï�� ¾)�
ÀQ½Å¾j¹ � ;�C 
,*�Á(¿5È�Â �5¾T�%¹[ÉË»IÀ�¾jÈAÄ�ÉË»i»I½�À�Â9ÁJÂ9¾�¾jÀ�Â9ÏÊ¼¤ÁJÂQ»IÃ�½Å»IÉË¾[À('_Ï �ö¾f�OÀQ½Å¾j¹�� ;�A 5�9 D 
�*�� B

�



J�¾[ÃQ¾jÁJÐ{Â9¾[ÃjÌ!%�¾¢Á(Ã�¾�¹j»I¿5À�ÏËÈ5¾[ÃQÏÊ¿5Î*Â �5¾�À�¾[Â�»(Ð�¾NQ;ÍCÁJÂ9ÏÊ»I¿5À('{Ð?ÃQ»I¼ ' & pS*XÌ�' & QS*�Á(¿5È ' & �)*�*6&� ; = ? GH8ID ? DE8?<8ID ;<8 � � �������� : � �������� 
 '�u"e"*
Á(¿5È]%�¾MÀ��CÁJÉËÉ�Î(ÏÊÇI¾*Á�¿5¾j¹[¾jÀQÀQÁ(Ã,��¹[»I¿5È5Ï�Â9ÏÊ»I¿gÌS»(¿tÂ �5¾�¹P�5»(ÏË¹j¾�»JÐ�Â��5¾*À�Í5Æ5ÀQ½5Á(¹j¾ � ÌgÐ?»(Ã"Â �5¾¢¾�aAÏËÀ�Â9¾j¿�¹j¾
»(Ð�Á�ÀQ»IÉÊÍ�Â9ÏÊ»I¿ & '?Â��CÁJÂ�ÏÊÀjÌ�Ð?»IÃ ����Â9»MÆÅ¾�ÏÊ¿GÇI¾jÃ�Â9ÏÊÆ5ÉË¾+*��
��²K±��O±Å´��	�
�?±�����  � ��~O��}�vxw�{H����)~9v ���]���P�&�&��}��)y0w�v 6�}�y	�>�&��|sw � 0�v)}�|sw�~O��}���~9�)�F}�~����){b}��)~�y/� � 3$0�0�O�x�Pw � � � ; 7�� @��A�P� � |swRy-��w�{ w }Y� �&��|sw � ~��P��~�y�{ �������43��Yw��9���)~�y-w�}��xw�~����)��� w 6 �x}���� }Y� ~���y�}�~�0��wP�%� ; 7�� �� 
Ty	��w�~ ���T}Y����}�~,�1�x���){$@���~g��y	��w�{ 6I��{�v���?

���	��
��* �0��wP� �D
 
F�$@Ay @ 
� : � ; (P? 
 C �����W� ��������� ��� � M ( ���LM+� ��� � :�: � ��� C � � � '�u & *
��²K±S±�A¢µ���»I¿5À�ÏËÈ5¾[Ã"Â �5¾-� ;B(P? 
bÄ�½CÁ(ÏÊÃ"Á(¿�ÈtÉË¾�Â 
 È5¾j¿�»(Â9¾�ÁJ¿tÍ5¿5¹[»I¿GÂ9ÃQ»(ÉËÉ�ÁJÆ5ÉË¾�¾jÏÊÎI¾j¿GÇJÁ(ÉÊÍ5¾(%�Ï�Â �%ÁJÀQÀQ»KÄ
¹jÏËÁJÂ9¾[È�ÉË¾[Ð{Â�Äb¾[ÏËÎI¾[¿;Ç(¾j¹�Â9»IÃ C ��UE�CÁJÂ�ÏÊÀjÌ

C�� � ;�A 
 �Of? � : � '�uncS*
Â ��¾j¿gÌC½5Ã�¾�Ä�¼*Í5ÉÊÂQÏË½5É��iÏË¿5Îo'�u"e"*�Æ"� � C � � � ÌO%�¾�Î(¾[Â &

C�� � � ; = ? GH82D 
 ��� = ? DE8 ��� ��: C�� ��� 
 '�u"t"*
rCÃQ»I¼ '�unc)*�Á(¿5È '�u"t"*�ÏÊÂ�Ð?»IÉÊÉË»&%�À�Â �5ÁJÂ'&

C � ��� �D
 A 
 � 
 : � '�uSun*
kA»5ÌCÏ�Ð 
��* ÀQ½Å¾j¹���
F
�Â��5¾j¿ C � ��� : � ÌAÂ �CÁJÂ�ÏÊÀ ����ÏËÀ�À�ÏË¿5Î(Í5É�Á(ÃN� B

��¾ Á(ÉÊÀQ»��5ÁEÇ(¾}Á�È�ÍCÁ(É$½5ÃQ»(½P¾[Ã�Â0��%1�5ÏË¹P��¹[»I¿5¹[¾jÃQ¿�À�Â �5¾�¹j»(ÉËÍ5¼�¿¤ÃQÁ(¿!�M»(Ð & '{Â �CÁJÂ�ÏËÀ[ÌiÐ?»(Ã ����ÂQ»¢ÆÅ¾
Ð?Í5ÉÊÉg¹j»IÉÊÍ5¼�¿�Ã9Á(¿!� *b�F#�Â�¹jÁ(¿>ÆP¾�À�Â9ÁJÂ9¾[È&ÁJÀ�Ð?»(ÉËÉË»&%�ÀN�
��²K±��O±Å´��	�
�?±�����! � ��~O��}�vxw�{H����)~9v ���]���P�&�&��}��)y0w�v 6�}�y	�>�&��|sw � 0�v)}�|sw�~O��}���~9�)�F}�~����){b}��)~�y/� � 3$0�0�O�x�Pw � � � ; 7�� @"�<�P� �x|sw(y	��w�{Pw�}Y���&��|sw � ~��13��&w�{ ���43��Yw2�9���)~�y2w�}��xw�~����)����wT}�~��0��wP� � ; 7�� �� 
�?Fy	��w�~ ���}Y���P�����x|�~]{,�)~ 5 vxw$#2��}�w�~�y @���~g��y	��w�{ 6I��{�v���?
�%�&��
 * �0��wP�%�D
 
��$@/y @ 
� :B� ; ( D 
 C �'� � :<M(��) ��� � M ( ���LM+� ��� � :*�+��� C-, �	� � �'.0/�M �1� � � M+� � J '�unpS*

��²K±S±�A�µ32 ¼�ÏÊÂQÂQ¾jÈ�Ð?»IÃ�Æ�ÃQ¾[ÇiÏ�Â0�S��kA¾j¾�½5Ã�»I½Å»IÀQÏ�Â9ÏË»(¿-c � cx� B

4�®65875²:9���<; #�Ð2� 8 : ��Ì�Â �5¾[¿ & ÏËÀ�À�Q;ÍCÁ(Ã�¾¤ÁJ¿5È3Â��5¾skA¹P�;Í5Ã�È�¾j¹j»(¼�½Å»IÀQÏ�Â9ÏÊ»I¿ ' & �S*}»JÐ � ÏÊÀ�À�Í5¹P�
Â �5ÁJÂ : � : � ,�./, Á(¿�È : ��ÏËÀ�¾j¼�½�Â0�S��UE��¾j¿&¾NQ;ÍCÁJÂ9ÏÊ»I¿5À ' t & *bÄb' t Q"*=ÆP¾[¹j»I¼�¾G&

5�9 : & � � � : & � � ?A8 A[?�G�8 '�u Q"*5�7 : A/DE8 & AjGH8�D '�u��S*� �;:<
 : GGC : G�8 '�u �"*
2 Í5Ã�ÃQ¾[ÀQÍ5É�Â9À�Â ��¾j¿&À�½P¾[¹jÏËÁ(ÉËÏÊÒj¾"ÂQ»MÂ��5»IÀ�¾�»JÐ2\hc ^ �

l



4�®65875²:9��� � L ¼�»I¿5Î%Á(ÉÊÉ�Â��5¾�Á(È�¼�ÏÊÀQÀQÏÊÆ5ÉË¾�¹P�5»IÏÊ¹j¾jÀ[ÌOÂ �5¾�»(¿5É���ÃQ¾[À�Â9Ã�ÏË¹�Â9ÏË»(¿ %1�5ÏË¹P� ¹jÁ(¿[�5¾jÉÊ½ Í5À*ÏÊÀ
Â �5ÁJÂ�¹j»(¼�½5ÉÊ¾�a ¹j»(¿�V�Í5ÎGÁJÂQ¾t½CÁ(ÏÊÃQÀ�»(Ð�½P»IÉÊ¾jÀ�¹rÁ(¿5¿�»(Â�ÆP¾&ÀQ¾j½5Á(Ã9ÁJÂQ¾jÈ�ÏÊÐA%�¾�Á(Ã�¾tÀQ¾[¾��;ÏË¿�ÎºÀ�ÂvÁJÂQ¾�Ä�ÀQ½CÁ(¹[¾
ÃQ¾[½5ÃQ¾[ÀQ¾[¿;Â9ÁJÂ9ÏÊ»I¿5À(%�ÏÊÂ ��ÃQ¾jÁ(É=¹j»i¾N_�¹jÏÊ¾j¿GÂ9ÀN� .�»(Â9¾MÂ �CÁKÂ¢À�Í5¹P� Á0¹P��»IÏË¹[¾¤ÏËÀ�¿5»(Â¢Á(É�%�Á+�iÀ�½Å»IÀ�ÀQÏËÆ�ÉË¾)�rC»IÃ
ÏË¿�À�ÂvÁJ¿5¹j¾JÌI¹j»I¿�ÀQÏËÈ�¾jÃ�Â �5¾�½�É�Á(¿GÂ����	: 
 :�� � :�Á(¿�È¢Â �5¾�¹j»I¼�½Å¾j¿5ÀQÁJÂ9»IÃ	� � �	: = � 
XÌKÂ��5¾j¿*Â��5¾�¹[»I¼�½�Í�ÂvÁJÂQÏË»I¿
»(Ð�Â �5¾�À�ÂvÁJÂQ¾�Ð?¾[¾jÈ5Æ5Á(¹P�IÄbÀ�Â9ÁJÂ9¾3¾jÀ�Â9ÏÊ¼¤ÁJÂQ»IÃ¤Ð?»IÃ�¼ ÉË¾jÁ(È5À�ÂQ» � : � Ì�5�7 : � = � '_»IÃ �GA � *�ÁJ¿5È5�9 :�� A � '?ÃQ¾jÀ�½i� ��= � *�� L É�Â �5»IÍ�ÎS��Â �5¾�ÎGÁ(ÏÊ¿5À 5�7�Á(¿5ÈO5�9*ÁJÃQ¾�¹j»I¼�½5ÉÊ¾�aPÌ5Â �5¾}ÂQÃ9Á(¿5À�Ð?¾jÃ�Ð?Í5¿5¹�Â9ÏË»(¿
»(Ð=Â ��¾�¹j»I¿GÂ9Ã�»IÉËÉÊ¾jÃ<�5Á(À}ÃQ¾jÁ(É7¹j»i¾N_�¹[ÏË¾j¿GÂQÀ�� UE�5¾�Ð?»IÉÊÉË»&%�ÏË¿�Î¤ÀQ¾[ÉË¾[¹[Â9ÏÊ»I¿%ÃQÍ�ÉË¾jÀ��5ÁEÇ(¾M½5ÃQ»EÇI¾[È,ÁJÉËÀQ»�Í�ÀQ¾[Ð?Í�É
ÏË¿�½5ÃQÁ(¹[ÂQÏË¹jÁ(ÉzÁ(½5½�ÉËÏË¹jÁJÂ9ÏÊ»I¿5À�»(Ð�Â��5¾�¼�¾�Â �5»iÈ &
# Áf�P¾j¹�Â�Â��5¾�Ð_ÁJÀ�Â9¾[À�Â�½P»(ÉË¾jÀ�Â9»�ÀQ½Å¾j¹�� ;�C 
�ÏË¿>ÀQÍ5¹P�tÁ�%�Á&�>Â �5ÁJÂ�Â �5¾�Ñ�»IÍ5É�ÁM½CÁ(ÃQÁ(¼�¾[Â9¾[Ã�Á(¹[ÂQÀ Á(À�Á
È5ÏÊÃQ¾[¹[Â�Ð?¾j¾[È�Â ��ÃQ»IÍ5Î)�0ÏÊ¿�Â��5¾�¹j»I¼�½Å¾j¿5ÀQÁJÂ9»IÃ[Ì

# Á(À�ÀQÏÊÎI¿3ÂQ»0À�½P¾[¹�� ;�A ? 5�7 
"Â��5¾ �ü¹[ÉË»IÀ�¾jÈAÄ�ÉË»i»I½�½P»IÉÊ¾jÀ�%1�5ÏÊ¹P�,Á(Ã�¾�Â��5¾��p¿5¾jÁ(ÃQ¾[À�Â��MÐ?ÃQ»I¼ Â��5¾��
½5ÉËÁ(¿GÂ�½P»(ÉË¾jÀ�ÏÊ¿>»(ÃQÈ5¾[Ã�ÂQ»MÃQ¾jÀ�½P¾[¹[Â�Â �5¾�ÈO�i¿CÁ(¼�ÏË¹}ÆÅ¾��5ÁEÇiÏÊ»IÃ�»(Ð�Â��5¾�½!�"�AÀ�ÏË¹jÁ(Éz½5É�ÁJ¿;Â�Á(¿�È0Ã�¾jÈ5Í5¹[¾
Â��5¾�À�ÂvÁKÂ9¾�ÄãÐ?¾j¾[È5ÆCÁ(¹P��ÎGÁJÏË¿5À[Ì

# Á(À�ÀQÏÊÎI¿�Ð_Á(À�Â�¹jÉÊ»IÀQ¾[ÈAÄbÉÊ»A»(½�½P»(ÉË¾jÀ�ÂQ»�À�½P¾[¹�� ;�A 5�9 D 
�ÂQ»H�CÁrÇI¾�Á(¿0¾�_�¹jÏË¾[¿GÂ�À�ÂvÁJÂQ¾�¾jÀ�ÂQÏË¼�ÁJÂ9»(Ã��
4�®65875²:9���
	 #�ÐzÂ �5¾ ½�É�Á(¿GÂ2�5Á(À�Á¢È5ÏÊÃQ¾[¹[Â�Ð?¾[¾jÈ�Â��5ÃQ»IÍ�ÎS��¼¤ÁKÂ9ÃQÏ a G Ì;Â �5¾[¿�Â �5ÏÊÀ�Â9¾[¹P�5¿5ÏYQ;Í5¾"À��5»IÍ�ÉËÈ�ÆÅ¾Á(½5½�ÉËÏË¾[È�Â9»MÂ �5¾�À�ÂQÃQÏÊ¹[Â9É���½5Ã�»I½Å¾jÃ�½5É�ÁJ¿;Â�¼�»AÈ�¾jÉ$' ; Ì ? Ì D *�ÆÅ¾[Â0%�¾j¾[¿&Â ��¾�ÏÊ¿5½5Í�Â C Á(¿5È0Â��5¾�MC¹[ÂQÏÊÂQÏË»IÍ5À
»IÍ�ÂQ½5Í�Â��B�: B4A G C � L ÇJÁ(ÉËÏÊÈ&¹[»I¼�½Å¾j¿�À9ÁJÂQ»IÃ�Ð?»IÃ�Â �5¾¢»IÃQÏÊÎIÏË¿CÁJÉ�½�É�Á(¿GÂ ÏÊÀ�Â��5¾j¿%¾jÁ(ÀQÏÊÉ��>È5¾jÃ�ÏÊÇ(¾jÈ]%�ÏÊÂ��
Â ��¾�Ã�¾j½5Ã�¾jÀ�¾j¿GÂvÁJÂQÏË»I¿ &

5 6798 : � ;A84=@?<8 � � ARGoGH8 
 � � GsDE8 
 798g= ?<8 � � AjGoGH8 
 � � �BC : � �BAjGH82G 
 � � DE8F798>= � � AjGH82G 
 � � GH8 �B '�u l *
UE�5¾[¿gÌ�Â ��¾"½CÁ(ÃQÁ(¼�¾[Â9¾[ÃQÀ�»(ÐzÂ �5¾"¶�·�¸"Ä�Ð?»(ÃQ¼ '_Ï �ö¾f� &K5�79Ì 5�9IÌ ;6C Ì ?6C Ì DFC Á(¿�È GGC *�¹j»(¼�½5ÍAÂ9¾jÈ�Ð?ÃQ»I¼Â ��¾jÀQ¾�¿5¾�%�¹j»(¼�½Å¾j¿5ÀQÁJÂ9»(Ã�Á(¿5È�½5É�ÁJ¿;Â�¼¢Í5À�Â�ÆÅ¾�Á(½5½5ÉÊÏË¾jÈ�ÂQ»�Â��5¾}¾�Q;ÍCÁKÂ9ÏË»(¿ '�t"*�%�ÏÊÂ�� B ÃQ¾[½5É�Á(¹[¾jÈ�%�ÏÊÂ��
�BH:�B AjGsC �
���� � !$( � 1�!$(*),+.- ( !0- 1 +� �34!$#�5'67%'+.-/5 1�6�5 !
#b¿,Â��5¾�¹jÁ(ÀQ¾ � 8�� � '_Ï �ö¾f�	/ � , � $ 
 � / � , � 7 
�*�Ì�Â �5¾¤¶�·�¸ À�Â9Ã�Í5¹[ÂQÍ5ÃQ¾�À,�5»&%�¿ ÏË¿>MCÎIÍ5Ã�¾]' & *}ÏËÀ�¿5»
ÉË»(¿5ÎI¾jÃzÇJÁ(ÉÊÏËÈi� q�Í�Â�%�¾�¹rÁ(¿ MC¿5È�Á(¿�ÏË¿GÂ9¾[ÃQ¾[À�Â9ÏÊ¿5Î ÁJÉÊÂ9¾[ÃQ¿CÁKÂ9ÏÊÇ(¾=ÏË¿¢Æ�Í5ÏËÉÊÈ5ÏË¿5Î�Á�ÃQ¾jÈ�Í5¹j¾[ÈAÄb»IÃ�È5¾jÃ�¾jÀ�Â9ÏË¼�ÁJÂQ»IÃ��#�Â�ÏÊÀ=ÏË¿GÂ9¾[ÃQ¾jÀ�Â9ÏÊ¿5Î�ÂQ»�½Å»IÏË¿GÂ�»IÍ�Â�Â �5¾�¹rÁJÀQ¾/%1��¾jÃQ¾ � & � D � � ÏËÀ�Á�Ã9Á(¿!�H�>¼¤ÁKÂ9ÃQÏ a�'_Ï �ö¾f��� = � 8�� �i*
Â ��¾j¿gÌ�%�¾�¹jÁ(¿&»IÆAÂvÁ(ÏÊ¿0ÁMÃQ¾[È5Í5¹[¾jÈt»IÆ�ÀQ¾jÃ�ÇI¾[Ã�ÄbÆ5Á(ÀQ¾[ÈtÃQ¾[½5ÃQ¾[ÀQ¾j¿GÂ9ÁJÂ9ÏÊ»I¿&ÏÊ¿;Ç(»IÉÊÇiÏÊ¿5Î�Á(¿0¾[À�ÂQÏË¼�ÁJÂ9¾ �7 »JÐ�Â ��¾½5ÉËÁ(¿GÂ�À�ÂvÁJÂQ¾ 7 Æn��Á�ÉËÏÊ¿5¾rÁ(Ã Ð?Í�¿5¹[ÂQÏË»I¿3»(Ð�Â��5¾�¹j»I¼�½P¾[¿5À9ÁKÂ9»IÃ�À�Â9ÁJÂ9¾��$tÁ(¿�È3Â��5¾�½�É�Á(¿GÂ�»IÍ�ÂQ½5Í�Â B '_ÀQ¾[¾
¶zÍ5¾j¿;ÆÅ¾jÃ�ÎI¾jÃ \RQ ^ Á(¿5È�.�¾�%�¼¤Á(¿�¿ \ & u ^ *�&

�7: Ó �E� $ = Ó� B '�p)e"*
%�ÏÊÂ���Â �5¾�¹j»(¿5À�ÂQÃ9Á(ÏÊ¿;Â'&

Ó � &[= Ó� D : � , '�p & *

& e



UE�5¾[¿gÌ�Â ��¾}ÀQ¾j½5Á(Ã9ÁJÂQÏË»I¿¤½5ÃQÏÊ¿5¹jÏÊ½5ÉË¾K�5»IÉÊÈ5À�Á(¿5È�Á�Ñ�»(Í5É�Á�½CÁ(Ã9ÁJ¼�¾�Â9¾jÃ�ÏËÒjÁJÂ9ÏÊ»I¿X'�%�ÏÊÂ ��Á*À�ÂvÁKÂ9ÏË¹"½CÁ(Ã9ÁJ¼�¾�Â9¾jÃGGC *�Æ5Í5ÏÊÉÊÂ�»I¿>ÀQÍ�¹P�&ÁMÃQ¾[È5Í5¹j¾[ÈAÄb»(ÃQÈ5¾[Ã�¾[À�ÂQÏË¼�ÁJÂ9»IÃ�ÃQ¾rÁJÈ5ÀB&
>?�@ 6� $ : � � $ = �(B<= &/?�C '_Á"*�7 : Ó � �$ = Ó� B '_Æ *C : A 5�7 �7H= GGC � B ARD �7 
 '_¹+* '�pScS*

5 &K;�A
� & : � DÓ � &j= Ó� D : � , '�p)t"*
L À(%�¾[ÉËÉ�Á(À�ÏË¿�Â �5¾¤¶�·�¸"Ä�Ð?»IÃ�¼ ¹[»I¼�½Å¾j¿�À9ÁJÂQ»IÃjÌ�ÏÊÂ�¹rÁ(¿�ÆP¾�¾rÁ(À�ÏËÉ��%À��5»&%�¿,Â��CÁJÂ�Â �5¾�¹jÉÊ»IÀQ¾[ÈAÄbÉÊ»A»I½

½Å»IÉË¾[ÀjÌ�%�Ï�Â �%Á�¹j»I¼�½P¾[¿5À9ÁKÂ9»IÃ�È5¾NMC¿�¾jÈ�Æ"�t¾�Q;ÍCÁKÂ9ÏË»(¿5À�' pScS*�ÁJ¿5È '�p)tS*�ÌgÁJÃQ¾¢È�ÏËÀ�ÂQÃQÏÊÆ5Í�Â9¾[ÈtÆÅ¾[Â0%�¾j¾j¿�Â ��¾
¹jÉÊ»IÀQ¾[ÈAÄbÉÊ»A»(½¤À�Â9ÁJÂ9¾XÄ�Ð?¾[¾jÈ5ÆCÁJ¹P��½P»(ÉË¾jÀ�'_ÀQ½Å¾j¹ � ; A ? 5�7 
�*�ÁJ¿5È�Â �5¾}¾[À�ÂQÏË¼�ÁJÂ9»IÃ�½P»(ÉË¾jÀ<'_À�½P¾[¹�� � 
�*b� �$Q;ÍCÁnÄ
Â9ÏÊ»I¿5ÀA' & tS*�Ì�' & & *=Á(¿5ÈX' & cS*�%1�5ÏÊ¹P��ÃQ¾[ÀQ½Å¾j¹[ÂQÏÊÇ(¾jÉ���½5Ã�»EÇAÏÊÈ5¾ & Ì � ÁJ¿5È � Á(ÃQ¾�À�ÂQÏËÉËÉ5ÇJÁ(ÉÊÏËÈi��UE�5¾"½�ÃQ»IÆ5ÉÊ¾j¼
ÏËÀ�Â��5¾jÃ�¾[Ð?»IÃ�¾¢ÃQ¾[È5Í5¹[¾jÈ&ÂQ»¤¹j»(¼�½5ÍAÂ9ÏË¿�Î�5�79ÌSÓ �XÌÅÓ� ÁJ¿5È GGC À�Í5¹P�&Â �5ÁJÂ�'{Ð?ÃQ»I¼ Â��5¾�ÏËÈ5¾[¿;ÂQÏ�MC¹jÁJÂ9ÏÊ»I¿�»(Ð'�p)c �öÆ�*�Á(¿5È '�pSc � ¹&*�%�Ï�Â �g'�px�öÆ *,*�&

>?�@ DE8 : A �	5�7 = G�C�D 
�Ó � � � 
GH8 : A �	5�7 =@GGC�D 
�Ó� =@GGC � � 
Ó � &j= Ó� D : � � �%
 '�pfun*
#�Â�ÏËÀ�¾jÁ(ÀQÏÊÉ���È5¾jÈ5Í�¹j¾jÈ0Â �CÁJÂ'& 5�7 : AADE8 & AjGH82D '�pSpS*
UE�5ÏÊÀ�ÏÊÀ�Â �5¾�ÀQÁ(¼�¾}¾NQ;ÍCÁJÂ9ÏÊ»I¿>Á(À ' t"c)*�Ì5¾[À�ÂvÁJÆ5ÉËÏÊÀ��5¾[È0ÏÊ¿�Â �5¾�Á(Í5Î(¼�¾[¿;ÂQ¾jÈAÄ�»IÃQÈ�¾jÃ�¹j»I¼�½Å¾j¿5ÀQÁJÂ9»IÃ�¹jÁ(ÀQ¾f�U�»�¹[»I¼�½�Í�Â9¾�Ó ��ÌCÓ��Á(¿5È G�C Ì!%�¾�È5ÏËÀ�Â9ÏÊ¿5ÎIÍ5ÏÊÀ���Â ��¾�Ð?»(ÉËÉË»&%�ÏÊ¿5Î¢À�ÏÊÂ9Í5ÁJÂ9ÏÊ»I¿5À &
# Ï�Ð � &D � � � ¾�aAÏÊÀ�Â9À '�%1�5ÏË¹P�>ÏË¼�½5ÉËÏÊ¾jÀ�Â �CÁJÂK� 8g= � : ��*�Â��5¾j¿ &

� Ó �7Ó� �9: � &D � � � '�p Q"*
Á(¿�È � &D � � Ó �7Ó� �9: � & Ó � & Ó�D Ó � D Ó��� : � � , � �� � 3 � '�p �S*
J�¾j¿5¹[¾(ÌÅÃQ¾jÉËÁJÂ9ÏÊ»I¿5À,�5ÏË½5À(' pfun*�Á(Ã�¾�ÀQÁJÂ9ÏÊÀ,MC¾[È0Ð?»IÃ�Á(¿"� GGC ÁJ¿5È-%�¾¢¹jÁ(¿>¹P�5»A»(ÀQ¾ GGC : � %�Ï�Â �5»IÍAÂ
ÉÊ»IÀQÀ�»(Ð�ÎI¾[¿5¾jÃQÁ(ÉËÏ�Â0�S�

# Ï�ÐA� 8 8 � A �gÌ�Â ��¾j¿üÂ �5¾[ÃQ¾0Á(ÃQ¾>ÀQ¾�ÇI¾jÃQÁ(É�ÀQ»IÉÊÍ�Â9ÏÊ»I¿5À-'âÓ �XÌ�Ó�b**À9ÁJÂQÏËÀ�Ð��iÏÊ¿5Î@'�pfu!� ¹&*XÌ�»I¿�¾0¹jÁ(¿
¹P�5»i»IÀ�¾�Ð?»IÃ�¾�a�Á(¼�½5ÉË¾�Â ��¾�ÉÊ¾rÁ(À�Â�¿5»(ÃQ¼ ÀQ»IÉÊÍ�Â9ÏÊ»I¿ '_ÏË¿�»IÃ�È5¾jÃ�Â9»¢Ã�¾jÈ5Í�¹j¾�Â��5¾"¹[»I¿GÂ9Ã�»IÉPÎIÁ(ÏË¿5À *7Í5ÀQÏÊ¿5Î
Â��5¾�½5ÀQ¾[Í5È5»JÄ�ÏË¿GÇI¾[ÃQÀQ¾�»(Ð�¼¤ÁKÂ9ÃQÏ a � & � D � � &

5 Ó � : � & � &[= D � D � � � & �Ó� : � & � &[= D � D � � � D � '�p �"*
UE�5¾[¿gÌ GGC ¼*Í�À�Â�ÆÅ¾�Ð?»(Í5¿5È>Æn��ÀQ»IÉ�ÇAÏÊ¿5ÎM¾�Q;ÍCÁJÂQÏË»I¿�À('�pfu!�öÁ"*�Á(¿�ÈR' pfu!� Æ *��

& &



#�Ð�� 8 � � A �zÌi%�¾�¹jÁ(¿3»I¿5É��0¼�¾j¿GÂ9ÏÊ»I¿tÂ �CÁKÂrÌzÏË¿%»(½P¾[¿AÄbÉÊ»A»I½SÌPÂ ��¾�¹[»I¼�½P¾[¿5À9ÁJÂQ»IÃ À�ÂvÁJÂQ¾G� $�ÏËÀ Á(¿
¾jÀ�Â9ÏÊ¼¤ÁJÂQ¾�»JÐCÂ �5¾�ÉÊÏË¿5¾jÁ(ÃzÐ?Í5¿5¹�Â9ÏË»(¿ & »(Ð5Â ��¾�½5É�ÁJ¿;Â�À�Â9ÁJÂ9¾ 7 Ì(Â �CÁKÂ7ÏËÀ[ÌJÂ��5¾�¾jÀ�Â9ÏÊ¼¤ÁJÂQÏË»I¿�¾jÃ�ÃQ»IÃ#N�� : &K7�A � $Â9¾[¿5È5À�Â9» � %�ÏÊÂ���Â��5¾}Ð?»IÉËÉÊ»&%�ÏË¿5Î*È �A¿5Á(¼�ÏÊ¹}ÆP¾N�CÁrÇiÏË»IÃ &

6N�� : � ;<8 A &/? DE8 
 N�� '�p l *
UE�5ÏÊÀ�½�ÃQ»I½Å¾jÃ�Â0��ÏËÀ�ÉÊ»IÀ�Â�ÏÊ¿>¹[ÉË»IÀ�¾jÈAÄ�ÉË»i»I½�Á(À�Â��5¾�ÀQ¾j½5Á(Ã9ÁJÂQÏË»I¿�½5Ã�ÏË¿5¹[ÏË½5ÉÊ¾ ÏËÀ�¿�»�¼�»IÃ�¾}À9ÁJÂQÏËÀ,M5¾jÈi�#b¿�Â �5ÏÊÀ�¹rÁ(À�¾o' � 8 � � A �9*XÌ5Â �5¾�»I¿�É��s%�Á+��ÃQ»IÍ�¿5È�¹j»I¿5À�ÏËÀ�Â9À�ÏË¿�½Å¾jÃ�Ð?»(ÃQ¼�ÏË¿5ÎMÁ�ÃQ¾[È5Í5¹�Â9ÏË»(¿>»JÐ�Â ��¾
½5ÉËÁ(¿GÂ�Í�¿;ÂQÏËÉgÂ��5¾�½5ÃQ¾�ÇAÏÊ»IÍ5À�Â9¾[¹P�5¿5ÏYQ;Í5¾�ÏËÀ�Á(½�½5ÉËÏÊ¹rÁ(Æ5ÉÊ¾)��UE�5¾�¹j»I¼�½Å¾j¿5ÀQÁJÂ9»IÃ�ÏÊÀ�Â �5¾[¿&ÏË¿GÂQ¾jÃQ½�ÃQ¾[ÂQ¾jÈ&Á(À�Á(¿
»IÆ5À�¾jÃ�ÇI¾jÃpÄbÆCÁJÀQ¾jÈ&¹j»I¼�½P¾[¿5À9ÁKÂ9»IÃ�Á(À�ÀQ»i¹jÏËÁJÂ9¾[È�ÂQ»�Â �5¾�ÃQ¾[È5Í5¹[¾jÈ&½�É�Á(¿GÂ+�
� � ! !��N�N� "����N� � ��� �����	�i�#"(�
I"��	
 �I� �H�����
� !����
����� �
*��� �!$# !0-/6��J5 % 6�#�( 6.-/( 3 - +���� !  
UE�5¾tÃ�¾jÀ�Í5ÉÊÂQÀ¤¾jÀ�ÂvÁ(Æ�ÉËÏËÀ,�5¾jÈ ÏË¿üÂ �5¾t½�ÃQ¾[ÇiÏÊ»IÍ5À¤À�¾j¹�Â9ÏË»(¿5À¤¹jÁ(¿ ÆÅ¾&¾�aA½5ÉÊ»IÏÊÂQ¾jÈºÂ9»,¹[»I¿5À�Â9ÃQÍ�¹[Â�¾NQiÍ�ÏÊÇJÁ(ÉË¾[¿GÂ
»IÆ5À�¾jÃ�ÇI¾jÃpÄbÆCÁJÀQ¾jÈ%À�ÂvÁJÂQ¾�Ä�ÀQ½CÁ(¹[¾*ÃQ¾[½5ÃQ¾[ÀQ¾[¿;Â9ÁJÂ9ÏÊ»I¿5À�»(ÐO¹j»(¿;ÂQÃQ»IÉÊÉË¾[ÃQÀ�»(Ð=Á(Ã�Æ5ÏÊÂQÃ9Á(Ã���»IÃQÈ�¾jÃ�� L À Á�½5Á(Ã�ÂQÏË¹jÍ�É�Á(Ã
Á(½5½�ÉËÏË¹jÁJÂ9ÏÊ»I¿gÌn»I¿5¾�¹rÁ(¿¢¾�a�Á(¼�ÏË¿5¾=Â �5¾�»IÆ5ÀQ¾[Ã�Ç(¾jÃ�Ä�ÆCÁ(À�¾jÈMÃQ¾[½5ÃQ¾[ÀQ¾j¿GÂ9ÁJÂ9ÏÊ»I¿5À7»(Ð5¹j»I¿GÂ9Ã�»IÉËÉÊ¾jÃ�À�È5¾[ÀQÏÊÎI¿5¾jÈ¢Í5ÀQÏÊ¿5Î
¼�»AÈ5¾[ÃQ¿�ÃQ»(Æ5Í5À�Â�¹[»I¿GÂ9ÃQ»(É=ÂQ¾j¹P�5¿�ÏYQ;Í5¾jÀ�ÀQÍ�¹P� Á(À�Ó © Á(¿�ÈgZüÀ,�i¿GÂ ��¾jÀQ¾[À�� �	aA¹j¾[½�Â¢ÏÊ¿�À�½P¾[¹jÏËÁ(É7¹jÏÊÃQ¹[Í5¼MÄ
À�Â9Á(¿5¹[¾jÀ \ & p ^ Ì$ÀQÍ5¹P�%¹[»I¿GÂ9Ã�»IÉËÉÊ¾jÃQÀ�È5»i¾jÀ�¿5»(Â�¾j¿WV�»W�>À�Í5¹P�%ÁMÀ�Â9Ã�Í5¹[ÂQÍ5ÃQ¾*Á(À�Â��5ÏËÀ�ÏÊÀ�Â��5¾�¹jÁ(ÀQ¾�Ð?»IÃ�¶�·�¸ »(Ã
Ó�*¹j»(¿;ÂQÃQ»IÉÊÉË¾[ÃQÀ�� ��¾¤À���»W% ÏÊ¿�Â ��ÏËÀ�ÀQ¾j¹�Â9ÏÊ»I¿,Â �5ÁJÂ¢Â��5¾¤È5ÏÊÀ�ÂQÏË¿5¹�Â9ÏË»(¿�ÆÅ¾[Â0%�¾j¾[¿üÂ��5¾jÀ�¾�¹jÉËÁ(ÀQÀ�¾jÀ*ÏÊÀ�»(¿5É��
Ð?»IÃ�¼¤Á(É �6��¾*¿5»(ÂQ¾�MCÃQÀ�Â}Â �CÁKÂ�Ó © Á(¿5È4Z À,�i¿GÂ ��¾jÀQ¾[À¢ÎI¾[¿5¾jÃQÁ(ÉËÉ��>½5ÃQ»EÇiÏËÈ5¾��5ÏËÎS�iÄb»IÃ�È5¾jÃ�¹j»I¼�½P¾[¿5À9ÁKÂ9»IÃ�À
Á(À�¹j»I¼�½CÁ(Ã�¾jÈ,ÂQ»&Â �5¾¤½5É�Á(¿GÂ��öÀ�»IÃQÈ5¾[Ã*È5Í5¾�Â9»&Â��5¾�ÏÊ¿;ÂQÃQ»iÈ5Í5¹�Â9ÏË»(¿,»(Ð�Ð?Ã�¾�Q;Í5¾j¿�¹N� %�¾jÏÊÎS�GÂ9ÏÊ¿5ÎIÀ¢»(Ã¢ÀQ¹jÁ(É�Ä
ÏË¿�ÎIÀH\ & �AÌ & � ^ � .�»&%�Ì %�¾H�;¿5»&%ªÐ?ÃQ»I¼ ÀQ¾j¹�Â9ÏÊ»I¿Rco�5»&%ªÂQ»�ÃQ¾[Ð?»(ÃQ¼*Í5ÉËÁJÂ9¾�À�Í5¹P� Á�¹j»(¼�½Å¾j¿5ÀQÁJÂ9»(Ã�Á(À�Á(¿
»IÆ5À�¾jÃ�ÇI¾jÃpÄbÆCÁJÀQ¾jÈ�¹[»I¼�½Å¾j¿�À9ÁJÂQ»IÃ"ÁJÀQÀQ»i¹jÏËÁJÂ9¾[È�%�Ï�Â �&Â��5¾*Á(Í�ÎI¼�¾[¿GÂ9¾jÈ&½5É�Á(¿GÂK%1�5»IÀ�¾*À�Â9ÁJÂ9¾[À"ÏË¿�¹j»IÃ�½P»IÃQÁJÂ9¾
Â ��¾ ½!�"�iÀQÏË¹jÁ(ÉS½�É�Á(¿GÂ+� À�À�ÂvÁJÂQ¾jÀ�Æ�Í�Â�Á(ÉÊÀQ»*ÁJÈ5È5ÏÊÂQÏË»I¿5Á(É$À�ÂvÁKÂ9¾jÀ�ÃQ¾jÀ�Í5ÉÊÂQÏË¿5Î�Ð?ÃQ»I¼ëÂ��5¾A%�¾jÏËÎ)�;ÂQÀ�Á(¿5È�½Å»IÀ�ÀQÏËÆ�É��
ÈO�i¿CÁ(¼�ÏË¹}À�¹rÁ(ÉÊÏË¿5Î(À��

��»I¿5À�ÏËÈ5¾[Ã�Â �5¾�ÎI¾[¿5¾jÃQÁ(ÉzÀ�Â9Á(¿5ÈCÁ(Ã�È>Ð?»(ÃQ¼ ÏÊ¿GÂ9¾jÃ�¹j»I¿�¿5¾j¹�Â9ÏË»(¿0ÏÊ¿M5ÎIÍ5ÃQ¾(c %1�5¾[ÃQ¾G&
# � �;:<
�ÏËÀ�Â��5¾�¿5»I¼�ÏË¿CÁJÉS½5ÉËÁ(¿GÂ�¼�»iÈ5¾jÉâÌ
#���� , �;:<
�ÁJ¿5È ������� �;:<
=Á(ÃQ¾�ÃQ¾[ÀQ½Å¾j¹�Â9ÏÊÇ(¾jÉ���Â �5¾�ÏË¿5½5ÍAÂ�ÁJ¿5È�Â��5¾�»(Í�Â9½5ÍAÂ�Ð?Ã�¾�Q;Í5¾j¿�¹N��%�¾[ÏËÎS�GÂ9ÏÊ¿5ÎIÀ/'_»(Ã
¼�ÏËÎS�GÂ�ÆÅ¾�ÀQ¹jÁ(ÉËÏÊ¿5ÎIÀP*XÌ

# MIÌ C Ì $¢Á(¿�È B ÁJÃQ¾�Â �5¾�¾�aA»IÎ(¾j¿5»IÍ�À�ÏÊ¿5½5Í�ÂjÌIÂ �5¾�¹j»I¿GÂQÃQ»IÉC¹[»I¼�¼�Á(¿5ÈSÌIÂ �5¾�¹j»(¿;ÂQÃQ»IÉÊÉË¾[È�»(Í�Â9½5ÍAÂ�ÁJ¿5ÈÂ��5¾�¼�¾jÁ(ÀQÍ5Ã�¾j¼�¾j¿GÂ�»(Ð�Â �5¾�Á(Í5Î(¼�¾[¿;ÂQ¾jÈ�½5ÉËÁ(¿GÂ ���	: 
XÌ5ÃQ¾[ÀQ½Å¾j¹�Â9ÏÊÇ(¾jÉ��
# 5 �	: 
�È�¾j¿5»(ÂQ¾jÀ�Â �5¾�¹[»I¼�½Å¾j¿�À9ÁJÂQ»IÃ�Â9ÃQÁ(¿5À�Ð?¾[Ã�Ð?Í5¿5¹[ÂQÏË»I¿��

UE�5¾�À�Â9ÁJÂ9¾XÄbÀ�½CÁ(¹j¾�ÃQ¾[½5ÃQ¾[ÀQ¾[¿;Â9ÁJÂ9ÏÊ»I¿>»(Ð�Â��5¾�Á(Í5ÎI¼�¾j¿GÂQ¾jÈ>½5É�Á(¿GÂ ���;:<
�ÏËÀ�Î(ÏÊÇI¾[¿>Á(À'&
�� 67 $B

��
:
�� ; ? � ? �D � G �C� G �D�D � G � � G �C�

����� 7 MC
��

J '	QSe"*
�,¾3Á(À�ÀQÍ5¼�¾4�5¾jÃ�¾�Â��CÁJÂ�Â��5¾�¹j»I¼�½P¾[¿5À9ÁKÂ9»IÃ�Á(¿�È�Â��5¾3Á(Í5ÎI¼�¾j¿GÂ9¾[È�½5É�Á(¿GÂ�CÁrÇ(¾3Â��5¾�À9Á(¼�¾%»IÃQÈ�¾jÃ��UE�5¾[¿gÌ5Â �5¾�Â9¾j¹P��¿5ÏYQ;Í5¾}ÏÊÀ�È5ÏËÃ�¾j¹�Â9É���Á(½�½5ÉËÏÊ¹rÁ(Æ5ÉÊ¾�ÂQ»*Â �5¾ Á(Í5ÎI¼�¾j¿GÂ9¾[È�½5É�ÁJ¿;Â'� ; ( ? � (PD � ( G �C� 
OÂ9»�»IÆAÂvÁ(ÏÊ¿

& c



K(s)

outW     (s)inW   (s) z

G(s)
y

e

u

P(s)

r�ÏËÎIÍ5Ã�¾Tc &�¸}¾j¿5¾[Ã9Á(ÉgÀ�ÂvÁ(¿�ÈCÁ(ÃQÈ>½5Ã�»IÆ5ÉË¾[¼
Á(¿�»IÆ5À�¾jÃ�Ç(¾jÃpÄbÆCÁ(À�¾jÈ Ã�¾j½5Ã�¾jÀQ¾[¿GÂvÁJÂQÏË»I¿�Ð?»IÃI5 �;:<
�%1��¾jÃQ¾3Â �5¾3À�Â9ÁJÂ9¾ 7 »(Ð�Â �5¾�Á(Í5Î(¼�¾[¿;ÂQ¾jÈ�½5É�ÁJ¿;Â>ÏÊÀ
¾jÀ�Â9ÏÊ¼¤ÁJÂQ¾jÈi�g#b¿ »JÂ �5¾[Ã %�»IÃ�È5ÀjÌ=Â ��¾>¾[À�ÂQÏË¼�ÁJÂ9»IÃ(%�ÏËÉÊÉ�¾jÀ�Â9ÏÊ¼¤ÁJÂQ¾¤Â ��¾>À�ÂvÁJÂQ¾jÀM»(Ð�Â ��¾>¼�»iÈ5¾jÉ � �	: 
*ÁJ¿5ÈÂ ��¾>À�ÂvÁJÂQ¾jÀ�»(Ð"Â��5¾�Ð?ÃQ¾�Q;Í5¾[¿5¹N�[%�¾jÏÊÎS�GÂ9ÏË¿�ÎIÀ ��� , �;:<
*Á(¿�È ������� �;:<
�Á(¿5Èº½P»(ÀQÀQÏÊÆ5É��,Â �5¾�ÀQ¹jÁ(ÉËÏÊ¿5ÎIÀN� L À
½5Ã�»nÇ(¾jÈM¾rÁJÃQÉËÏÊ¾jÃ[Ìf%�¾E�CÁrÇI¾�Â9»"ÀQ»IÉ�ÇI¾�Á ÎI¾[¿5¾jÃQÁ(ÉËÏÊÒj¾[È*¿5»I¿AÄ�À,�i¼�¼�¾�Â9ÃQÏÊ¹I��ÏË¹[¹rÁJÂQÏ�¾NQiÍ5ÁJÂ9ÏÊ»I¿*Í5À�ÏË¿5Î ÏÊ¿GÇ(ÁJÃQÏ�ÁJ¿;Â
ÀQÍ�Æ5ÀQ½CÁJ¹j¾�ÂQ¾j¹P�5¿�ÏYQ;Í5¾jÀN��UE��ÏËÀ�¹j»I¼�½5Í�Â9ÁJÂ9ÏÊ»I¿�¼*Í5À�Â�À9ÁJÂQÏËÀ�Ð���Â �5¾�¹[»I¿5À�ÂQÃ9Á(ÏÊ¿GÂ9À�È5¾jÃ�ÏÊÇ(¾jÈ&ÏÊ¿�½5ÃQ»(½P»IÀ�ÏÊÂQÏË»I¿5Àc �dc�Á(¿5È c �dtAÌ�Â �CÁKÂ�ÏËÀjÌ
# Â��5¾�½Å»IÉÊ¾jÀ�»(Ð ��� , �;:<
}Á(ÃQ¾�Í5¿5¹[»I¿GÂ9ÃQ»(ÉËÉ�ÁJÆ5ÉË¾ %�Ï�Â �3ÃQ¾jÀ�½P¾[¹[Â�Â9»�Â �5¾�½CÁ(ÏÊÃ�� ; ( ? � 
b�oUE�;Í5ÀjÌ�Â��5¾N�
¼*Í�À�Â�ÆÅ¾�À�¾jÉÊ¾j¹[ÂQ¾jÈ0ÏË¿�Â �5¾�¹P�5»(ÏË¹j¾}»JÐ�Â��5¾�ÏË¿GÇJÁ(ÃQÏËÁ(¿GÂ�ÀQÍ5Æ�ÀQ½CÁ(¹[¾(Ì

# Â��5¾¤½Å»IÉË¾[À¢»(Ð ������� �	: 
�Á(ÃQ¾�Í5¿5»IÆ�ÀQ¾jÃ�ÇJÁ(Æ5ÉË¾ %�ÏÊÂ �,ÃQ¾jÀ�½P¾[¹[Â*ÂQ»&Â ��¾�½CÁ(ÏÊÃ-� ; (�D � 
b� UE�;Í5À[Ì=Â��5¾N�
¼*Í�À�Â�ÆÅ¾�ÉÊ¾[Ð{Â�»IÍAÂ�ÏË¿�Â �5¾�¹P�5»(ÏË¹j¾�»(Ð�Â ��¾�ÏÊ¿GÇ(ÁJÃQÏ�ÁJ¿;Â�ÀQÍ5Æ5À�½CÁ(¹[¾)�

L É�Â9¾[ÃQ¿CÁJÂQÏÊÇ(¾jÉ��(Ìn»I¿5¾=¹rÁ(¿�Á(ÉÊÀQ»�Í5ÀQ¾OÂ��5¾=¼�»IÃ�¾=ÎI¾j¿5¾[Ã9Á(ÉGÃ�¾jÀ�Í5ÉÊÂQÀ�»JÐ�À�¾j¹[ÂQÏË»I¿�c � & %1�5¾jÃ�¾�Â��5¾�¾baiÂ9Ã9Á�ÈO�i¿CÁ(¼�ÏË¹
»(Ð7Â��5¾�Á(Í5ÎI¼�¾j¿GÂ9¾[Èt½5ÉËÁ(¿GÂrÌ�%1�5ÏË¹P�&ÏË¿>¼�»IÀ�Â"¹jÁ(ÀQ¾[À"¹[»IÃQÃ�¾jÀQ½Å»I¿5È0Â9» %�¾jÏÊÎS�GÂ9ÏÊ¿5Î�Ð?Í5¿�¹[Â9ÏÊ»I¿5À�»IÃ�ÀQ¹rÁJÉËÏË¿�ÎIÀjÌ
ÏËÀ¢ÃQ¾%$5¾j¹[ÂQ¾jÈºÏË¿ ÁtÈ �A¿5Á(¼�ÏÊ¹�Ñ�»IÍ5ÉËÁ&½CÁ(ÃQÁ(¼�¾[Â9¾[Ã��4#b¿üÀQÍ5¹P� Át¹rÁJÀQ¾(ÌOÂ��5¾�»IÃQÈ�¾jÃ�»(Ð � �;:<
(%�ÏËÉÊÉ�ÆÅ¾�Â ��¾
ÀQÍ�¼ »(Ð�Â �5¾}»(ÃQÈ5¾[ÃQÀ�»(Ð ��� , �	:<
�Á(¿5È � � ��� �;:<
�Á(¿5È�½Å»IÀQÀ�ÏËÆ5É���Â��5¾}ÀQ¹jÁ(ÉËÏÊ¿5ÎIÀ��	UE�5ÏËÀ�ÏÊÀ�ÏËÉÊÉËÍ5À�Â9Ã9ÁKÂ9¾jÈ¤ÏË¿�Â ��¾
¾�a�Á(¼�½5ÉÊ¾}ÆP¾[ÉË»&%T�
*��� ��� 6� �3 � !
UE�5ÏÊÀ"¾�a�Á(¼�½5ÉÊ¾�ÏÊÀ"ÆÅ»IÃQÃ�»W%�¾jÈ0Ð?ÃQ»I¼ Â ��¾¢ÀQ¾[¹j»I¿�È3È�¾j¼�»I¿5À�ÂQÃ9ÁJÂQÏË»I¿>¾�a�Á(¼�½5ÉÊ¾¢»(Ð7Â��5¾�`>ÍAÄ L ¿CÁ(É��iÀ�ÏËÀ ÁJ¿5Èkx�i¿GÂ �5¾[ÀQÏÊÀ�U�»i»IÉËÆÅ»+as\ & Q ^ Á(¿5È¢¹rÁ(¿�ÆÅ¾�¾rÁJÀQÏËÉ���Ð?»IÍ5¿5È�ÏÊ¿¢Â �5¾Ek #�` �"¶�#z./� ¾�aiÂQÃ9Á ÉËÏÊÆ5Ã9ÁJÃ,�S� UE�5¾�½�ÃQ»IÆ5ÉÊ¾j¼
ÏËÀ�Â��5¾�¹j»I¿GÂQÃQ»IÉz»(Ð�Á(¿�»I½Å¾j¿AÄ�ÉË»i»I½�Í5¿5À�ÂvÁ(Æ�ÉË¾�À,�iÀ�ÂQ¾j¼ � �;:<
�È5¾�MC¿5¾jÈ&Á(À'&

5 67�� : ;���7�� =@?���CB : D��97�� '	Q & *
%1�5¾[ÃQ¾�&

;�� : � A��
	OJ�	 A ��OJ�� � �A �)J�� � J����
� � I�?���: � A � J H � H �A���� J�� � I�D��-:  � � � J�� ! J '	Q"cS*
UE�5¾�À,�i¿GÂ �5¾[ÀQÏËÀOÏÊ¿GÂ9¾jÃ�¹j»I¿�¿5¾j¹�Â9ÏË»(¿¢À�ÂQÃQÍ5¹�Â9Í5Ã�¾�Ð?»IÃ�Â ��ÏËÀ�½5ÃQ»IÆ�ÉË¾j¼ ÏÊÀ�È�¾j½5ÏÊ¹[Â9¾[È*ÏË¿(MCÎIÍ5Ã�¾It �7¶z¾[Â�Í5À�È�¾j¿5»(ÂQ¾

& t



+

+

+

+

e1

2e

z2

z1

W (s)u

W (s)y

G(s)

���� � �������	��
	��
� � � � � �

���������������
�������������

�����! 	"$#!���
 %"$#&�!�'�!�

u y

r�ÏËÎ(Í5ÃQ¾Tt & L Í5ÎI¼�¾j¿GÂ9¾[È0À��i¿;Â��5¾jÀ�ÏËÀ�¼�»iÈ5¾[É
7 � Á(¿�È 7 PJÌKÂ��5¾�À�ÂvÁJÂQ¾jÀ�Á(ÀQÀ�»A¹[Ï�ÁJÂQ¾jÈT%�ÏÊÂ ��Â �5¾=Ð?ÃQ¾NQ;Í5¾j¿5¹��T%�¾[ÏËÎS�GÂ9ÏÊ¿5ÎIÀ ��� �	:<
�ÁJ¿5È � P �	:<
�ÌKÃQ¾jÀ�½P¾[¹[ÂQÏÊÇI¾[É��)�UE�5¾�À�Â9ÁJÂ9¾XÄbÀQ½5Á(¹j¾�ÃQ¾j½�ÃQ¾jÀ�¾j¿GÂvÁKÂ9ÏË»(¿X'_À�¾j¾�¾�Q;ÍCÁJÂQÏË»I¿ '	Q)e"*�*7»(ÐÅÂ �5¾�Á(Í5Î(¼�¾[¿;ÂQ¾jÈ�½5É�Á(¿GÂjÌS%�ÏÊÂ ��À�Â9ÁJÂ9¾�ÇI¾[¹[ÂQ»IÃ7: � 7���(�7 ��(!7 P � � ÏËÀ�Â��iÍ�À�Î(ÏÊÇI¾[¿&ÁJÀ &

; :
�
((
� A ��	OJ�	 A � �OJ�� � � � �A �SJ�� � J������ � �� � A � � � � � �� A H � � �SJ � � A � � � � �

�
))
� I�? � : �

((
� A � J H � H � �A��
� J�� �� �� A�� � J��

�
))
� I

? � :
�
((
� A � J H � H �A����xJ��A�� � � J � 	�

�
))
� IFD � : � � � � � �OJ � 	 �� � � J�	 � � � � J � � I

D � :  � � � J�� � � ! IIG �C� : � � �� � J � � I
G �D� : � � �� � IFG � � :  � � ! IFG �C� : �

'	QSt"*

��¾[Ã�Ð?»IÃ�¼�ÏÊ¿5ÎMÁ(¿0Ó © À��A¿GÂ��5¾jÀ�ÏËÀ�»I¿>Â��5ÏËÀ�½�ÃQ»IÆ5ÉÊ¾j¼ �AÏÊ¾jÉÊÈ5À�Á�¹j»I¼�½P¾[¿5À9ÁKÂ9»IÃ�È5¾[ÀQ¹jÃ�ÏËÆÅ¾jÈ0Á(À'&
;A8 :

�
((
� A �OJ�	�	 � �	*,+.- A � J���	 � � *,+/- � J�� � � � A �OJ � � � � *,+&0�1A �SJ���� H � A H J H � � � *,+21 �SJ � � � � *,+21 A � J��
� ��� *,+&0'-
� J�� �
��� *,+&0�3 A � J � � � � A �SJ
� 	 ���4*5+23 A � J ���� �� � � A �SJ � � � �	*,+26

�
))
� I

?A8@:  � J H � � � *,+�0!- � J�� � � � *5+23 � A � J
� � � � *5+23 ! � IDE8 :  A � J � 	�� �	*5+�0�7 �SJ�� � � � *,+&0�1 A H J�� � �
� � J H �
	�� *,+&0�1 ! IGH8 : �
'	Q)un*

%�ÏÊÂ���Â �5¾�¿5»(Â9ÁJÂ9ÏÊ»I¿5À�ÏÊ¿>'�pS*b�

 ��  ��� 8:9�´[®i²�;Å®;².<=9 7C´j®i³�´+�E²?>A@1��>�²n®�° �	�&B ´ � 7 �
�C@ED�±F>HG�7 � 75²:7 5,®4�E®;²
UE�5ÏÊÀ¢¹j»(¼�½Å¾j¿5ÀQÁJÂ9»(Ã�¹jÁ(¿ ÆÅ¾�ÇiÏË¾�%�¾[ÈüÁ(À*Á(¿�»IÆ5À�¾jÃ�Ç(¾jÃpÄbÆCÁ(À�¾jÈü¹j»(¼�½Å¾j¿5ÀQÁJÂ9»(Ã�»I¿�Â �5¾�%1�5»IÉË¾�À�Â9ÁJÂ9¾�»(Ð
Â ��¾ Á(Í5Î(¼�¾[¿;ÂQ¾jÈ�½�É�Á(¿GÂ+�	UE�5¾�ÂQÃ9Á(¿5À�Ð?¾jÃ�ÆP¾�Â0%�¾[¾j¿�Â ��¾"¹j»(¿;ÂQÃQ»IÉÅÏË¿�½5Í�Â�Á(¿5È¤Â��5¾"¹[»I¿GÂ9ÃQ»(ÉP»IÍAÂ9½5Í�Â�ÏËÀ=Â ��¾j¿

& u



½Å»IÉË¾[À * À�½P¾[¹8� ;�Aj? � 5�7 
 * À�½P¾[¹�� ;�A 5�9 D � 

Ä0u!�ht � & � �

Äzt Q � p l e �

Äzt �x�dtStSc �

Ä & & eO� �/Q �

Ä0uSu"p � � l �

Ä & e)eSeSeO� �

Ä & e)eSeSeO� �

Ä & e)eSeSeO� �

U�ÁJÆ5ÉË¾ & & ��ÉÊ»IÀQ¾[ÈAÄbÉÊ»A»I½¤½P»IÉÊ¾jÀ�È5ÏÊÀ�Â9Ã�ÏËÆ5ÍAÂ9ÏË»(¿�Ä�¹rÁ(À�¾ &

È5¾�MC¿5¾jÈ>Æ"� ; Ì ? �rÌ D ��ÁJ¿5È G �C�&��UE��¾}¹jÉË»(ÀQ¾jÈiÄbÉË»i»I½�½P»IÉÊ¾jÀ�ÁJÃQ¾}½5Ã�¾jÀQ¾[¿GÂ9¾jÈ>»I¿�Â9Á(Æ5ÉË¾ & Â9»IÎI¾�Â �5¾[ÃI%�ÏÊÂ��
Â ��¾�È5ÏËÀ�Â9ÃQÏÊÆ5Í�ÂQÏË»I¿ %�¾H�CÁrÇI¾MÈ5»I¿�¾�ÆP¾�Â0%�¾[¾j¿�Â��5¾�À�Â9ÁJÂ9¾XÄ�Ð?¾[¾jÈ5ÆCÁJ¹P�%½P»IÉÊ¾jÀH'?ÀQ½Å¾j¹�� ;�A ? � 5�7 
,* Á(¿5È%Â ��¾À�Â9ÁJÂ9¾XÄb¾[À�Â9ÏÊ¼¤ÁKÂ9»IÃ�½Å»IÉË¾[À2'?ÀQ½Å¾j¹ � ;�A 5�9 D � 
�*b�	U�»"ÀQÁJÂ9ÏÊÀ�Ð��}Â ��¾�¿5¾[¹j¾jÀ�À9Á(Ã��*¹[»I¿5È5Ï�Â9ÏË»(¿�ÏÊ¿¢½5Ã�»I½Å»IÀQÏ�Â9ÏË»(¿�cx�dt�Ì
Â ��¾-� ; (PD � 
�Í5¿�»IÆ5ÀQ¾[Ã�ÇJÁ(Æ5ÉÊ¾�½Å»IÉÊ¾jÀ�' A � � � � � Á(¿�È A � � � � � *�ÁJÀQÀQ»i¹jÏËÁJÂ9¾[È-%�Ï�Â ��Â �5¾�»IÍ�ÂQ½5Í�Â�Ð?ÃQ¾NQiÍ�¾j¿5¹��%�¾jÏËÎ)�;ÂQÏË¿5Î(À Á(Ã�¾¢Áf�P¾j¹�Â9¾[ÈtÂ9»�Â��5¾¢À�ÂvÁJÂQ¾�Ä�¾jÀ�ÂQÏË¼�ÁJÂ9»(Ã�½Å»IÉÊ¾jÀ�� L À�Â �5¾�¹jÉÊ»IÀQ¾[ÈAÄbÉÊ»A»I½-�CÁ(À � ½Å»IÉË¾[À�ÉÊ»A¹jÁJÂ9¾[ÈÁJÂ A � � � � � ��/ � :IÌIÏÊÂ7ÏËÀ=¿5¾j¹[¾jÀ�À9Á(Ã���Â9»�¾�a�Á(¼�ÏË¿5¾�Â��5¾�¾jÏËÎ(¾j¿GÇI¾[¹[Â9»(ÃQÀ�Á(ÀQÀ�»A¹[Ï�ÁJÂQ¾jÈ�%�ÏÊÂ��MÂ��5¾jÀ�¾�¾[ÏËÎI¾[¿GÇ(ÁJÉËÍ5¾[À
Â9»MÈ5¾�Â9¾[ÃQ¼�ÏË¿5¾ Â��5»IÀQ¾T%1�5ÏÊ¹P�&Á(Ã�¾}Í5¿5»IÆ�ÀQ¾jÃ�ÇJÁ(Æ5ÉË¾f�UE�5¾[¿gÌCÂ �5¾�ÀQ»(ÉËÍ�ÂQÏË»I¿ & »(Ð�Â��5¾(��ÏÊ¹j¹jÁJÂ9Ïg¾NQ;ÍCÁJÂ9ÏÊ»I¿ &

;A8 & A & � ; =@? � GH8�D � 
 A &/? � DE8 &j=@?<8�D � : � '	Q"pS*
ÏËÀ�»(Æ�ÂvÁ(ÏÊ¿5¾jÈ>Á(À'&

&�:
�
((
� � J���	 � � � J � ��
� � J � � �
� *,+ - H J�	��
	��A � J � � � � �OJ��
��� � *,+ 3 H J�� � � � *,+ 1 �OJ�	 � � � *,+ 3A � J � ��� � *,+�0�6 A �SJ � � � � �OJ � ��� H A � J�	
��	�	A H J���� � � *,+�0!- A � J � � � �	*,+21 � J��
	�	 � *,+ 3 A�	 J
� � � �4*5+21

�
))
� I '	Q Q"*

Á(¿5È�Â ��¾MÂ��5ÃQ¾[¾�½5Á(Ã9Á(¼�¾[ÂQ¾jÃ�ÀB5�79Ì 5�9¤ÁJ¿5È � »JÐ�Â ��¾�»(Æ5ÀQ¾[Ã�ÇI¾[Ã�Ä�ÆCÁ(ÀQ¾[È À�ÂQÃQÍ5¹�Â9Í5Ã�¾]'?ÀQ¾[¾�MCÎ(Í5ÃQ¾ & *}Á(Ã�¾
ÎIÏ�ÇI¾j¿>Æ"� & 5�7 : � �OJ��
� � �	*5+�0�1 ( � J H � H � *,+&0'- ( � J�� � � � ( �SJ H � �
��� I5�9 : � A��OJ � ��� � *,+�0!- ( �SJ�� H �
� ( �OJ � � H � *,+�0�3 ( A�� J � H � H *,+&0'- � � I� : � '	Q �S*
L À�È5ÏËÀ�¹jÍ5À�ÀQ¾[È�ÆP¾�Ð?»IÃQ¾JÌ;Â��5ÏËÀ�¿5¾�%�ÃQ¾j½�ÃQ¾jÀ�¾j¿GÂvÁKÂ9ÏË»(¿�ÎIÏÊÇ(¾jÀ�Á�¹[ÉË¾rÁJÃ�¼�¾rÁ(¿�ÏË¿5Î�Â9»�Â �5¾�¹j»I¿GÂQÃQ»IÉÊÉË¾jÃ=À�ÂvÁJÂQ¾jÀ�ÁJÀ
¾jÀ�Â9ÏÊ¼¤ÁJÂQ¾jÀ »JÐ�Â��5¾�À�Â9ÁJÂ9¾[À 7�� Ì 7 � Á(¿5È 7 P�%1�5¾[ÃQ¾jÁ(À}Â �5¾�¼�¾rÁ(¿�ÏË¿5Î�»JÐ�Â��5¾�»IÃ�ÏËÎIÏÊ¿CÁ(É�À�Â9ÁJÂ9¾[À}ÏË¿ '	Qfun*�ÏÊÀ
»IÆ5À�¹jÍ5Ã�¾)�
 ��  �  8:9�´[®i²�;Å®;².<=9 7C´j®i³�´+�E²?>A@1��>�²n®�° �	�&B ³z¯ � 7 5 �C@ED�±F>HG�7 � 75²:7 5,®4�E®;²
UE�5¾�¹j»(¼�½Å¾j¿5ÀQÁJÂ9»(Ã ' Q)un*¢¹jÁ(¿ºÁ(ÉËÀ�»3ÆÅ¾�ÏË¿GÂ9¾[ÃQ½5Ã�¾[ÂQ¾jÈ Á(À�Á(¿ü»IÆ5ÀQ¾[Ã�Ç(¾jÃ�Ä�ÆCÁ(À�¾jÈ ¹[»I¼�½Å¾j¿�À9ÁJÂQ»IÃ-' %�Ï�Â �ºÁ
ÀQ¾[¹j»I¿�ÈAÄb»IÃ�È5¾jÃ*Ñ�»IÍ�É�Át½CÁ(ÃQÁ(¼�¾[Â9¾[ÃP*¢»I¿ Â��5¾�½5É�Á(¿GÂ�¿�»I¼�ÏÊ¿CÁ(É�¼�»iÈ5¾jÉ�' ;�� Ì ?�� Ì D�� *XÌOÂ �CÁJÂMÏÊÀ�ÆCÁ(À�¾jÈ»I¿>Â �5¾�¼�ÏÊ¿5ÏË¼�Á(ÉPÃQ¾rÁJÉËÏËÒjÁJÂ9ÏÊ»I¿�»(Ð�Â �5¾�½5ÃQ¾�ÇiÏË»IÍ5À�Â9ÃQÁ(¿5À�Ð?¾jÃ�' ; Ì ? �rÌ D �rÌ G �C��*�Ð?Ã�»I¼ Â��5¾�¹[»I¿GÂ9Ã�»IÉ�ÏË¿5½5ÍAÂ
Â9»>Â �5¾�¼�¾jÁ(ÀQÍ�ÃQ¾j¼�¾j¿GÂ���UE�5¾¤È5ÏËÀ�Â9ÃQÏÊÆ5Í�ÂQÏË»I¿�»(Ð�Â��5¾¤¹[ÉË»IÀ�¾jÈAÄ�ÉË»i»I½3½P»IÉÊ¾jÀ(�CÁ(À�ÆP¾[¾j¿ ¹P�5»IÀ�¾j¿üÁ(¹[¹j»IÃ�È5ÏË¿�Î

& p



½P»(ÉË¾jÀ * ÀQ½Å¾j¹ � ;�� Aj?�� 5�7 
 * À�½P¾[¹�� ;��IA 5�9 D�� 
 * À�½P¾[¹�� ;6C 

Ä0u!�ht � & � �

Äzt Q � p l e �

Äzt �x�dtStSc �

Ä & & eO� �/Q �

Ä0uSu"p � � l �

Ä & e)eSeSeO� �

U�ÁJÆ5ÉË¾(c & ��ÉÊ»IÀQ¾[ÈAÄbÉÊ»A»I½¤½P»IÉÊ¾jÀ�È5ÏÊÀ�Â9Ã�ÏËÆ5ÍAÂ9ÏË»(¿�Ä�¹rÁ(À�¾ c
Â9»>ÂvÁ(Æ�ÉË¾ c>ÏÊ¿3Â��CÁJÂ�¹rÁ(À�¾)� kAÏË¼�ÏËÉËÁ(Ã"¹[»I¼�½�Í�ÂvÁJÂQÏË»I¿�ÀT�iÏÊ¾jÉËÈ�Â ��¾�Ð?»IÉÊÉË»&%�ÏË¿5Î�¿;Í5¼�¾jÃ�ÏË¹jÁ(ÉOÇ(ÁJÉËÍ5¾[À�Ð?»IÃ�Â ��¾
½CÁ(ÃQÁ(¼�¾[Â9¾[ÃQÀ�ÏÊ¿M5ÎIÍ5ÃQ¾ & �

5�7 : � �OJ���	 H � *,+ 0�1 ( A�� J�� H � � *,+ 0�3 �	( 5�9 : � A��OJ � ��� � *,+ 0!- ( �SJ�� H �
� � �
Á(¿5È � �;:<
 : A �OJ�� � � H *,+&0'- : A �OJ�� � � H *,+21: � = �SJ H H � � *,+21 : = H J H � �
� *5+ �UE�5¾=Â9ÃQÁ(¿5À�Ð?»(ÃQ¼�ÁJÂ9ÏÊ»I¿}¼¤ÁKÂ9ÃQÏ a ÆÅ¾[Â0%�¾j¾[¿¢Â ��¾�Ã�¾j½5Ã�¾jÀ�¾j¿GÂvÁJÂQÏË»I¿o'	Q)u"*gÁ(¿5È�Â �5¾�ÃQ¾[½5ÃQ¾[ÀQ¾j¿GÂ9ÁJÂ9ÏÊ»I¿¢ÁJÀQÀQ»i¹jÏËÁJÂ9¾[È%�ÏÊÂ���Â �5¾�¿5¾�% À�Â9ÁJÂ9¾}ÇI¾[¹[ÂQ»IÃ ���7�� (�7DC � � ÏËÀ�Î(ÏÊÇI¾[¿0Æ"� &

� :
�
((
� � J�� ���
	 �OJ �� � 	 *,+&0'- 6 � J�� �
� � *5+�0�1 A �)J � � H � *5+�0 �� J �S� � H *,+&0'-C7 � J�� ���
	 � J����
��� *5+�0!- A � J�� H 	 H *5+�0�7
�SJ�� � 	�	 *,+&0�1 A �SJ�	 H � �	*,+&0�3 	 J � � � �	*5+�0�6 � J �/H � � *,+&0�6A �SJ � �� � *,+&0�6 A �SJ � � 	
� � J�� � � H *5+�0�7 �SJ � � � �

�
))
� J '	Q �"*

� � � �� �������������
#b¿%Â �5ÏÊÀ ½CÁ(½Å¾jÃ[Ì�%�¾��5ÁEÇ(¾�¹j»I¼�½5ÉÊ¾[Â9¾[È%ÀQ»I¼�¾*½5Ã�¾[ÇiÏË»(Í5À<%�»(Ã��&½Å¾jÃ�Ð?»IÃQ¼�¾jÈ%Æ"�]q�¾j¿5È�¾jÃ�Á(¿5È>rC»&%�¾[ÉËÉ�»I¿
Â ��¾�¹j»I¼�½5Í�Â9ÁJÂ9ÏÊ»I¿*»(ÐÅ»IÆ5À�¾jÃ�ÇI¾jÃpÄbÆCÁJÀQ¾jÈ�À�ÂQÃQÍ5¹�Â9Í5Ã�¾jÀOÐ?»IÃ7ÎI¾[¿5¾jÃQÁ(É5¹[»I¼�½Å¾j¿�À9ÁJÂQ»IÃQÀN�	UE�5¾�Ñ�»IÍ5ÉËÁ"½CÁ(ÃQÁ(¼�¾[Â�Ä
¾jÃ�ÏËÒjÁJÂ9ÏÊ»I¿g�5Á(À¢ÆÅ¾j¾[¿ Í5ÀQ¾[È,Â9»0ÎI¾j¿�¾jÃ9ÁJÉËÏËÒ[¾�Â��5¾�ÂQ¾j¹P�5¿�ÏYQ;Í5¾�ÂQ»tÁ(Ã�Æ5ÏÊÂQÃ9Á(Ã��GÄb»IÃ�È5¾jÃ�¹j»(¼�½Å¾j¿5ÀQÁJÂ9»(ÃQÀ %1��ÏËÉË¾
¼�Á(ÏË¿GÂvÁJÏË¿5ÏÊ¿5Î�Â��5¾*ÇJÁ(ÉËÏÊÈ5ÏÊÂ0��»JÐOÂ �5¾�À�¾j½CÁ(ÃQÁJÂ9ÏÊ»I¿%½5Ã�ÏË¿5¹[ÏË½5ÉÊ¾)��UE�5ÏÊÀ"Â9¾[¹P�5¿5ÏYQ;Í5¾MÏÊÀ ÆCÁ(À�¾jÈ�Í5½Å»I¿tÂ �5¾�Ã�¾jÀpÄ
»IÉÊÍ�Â9ÏÊ»I¿�»(Ð�Á>ÎI¾j¿5¾[Ã9Á(ÉÊÏËÒ[¾jÈ3¿5»I¿AÄ�À,�i¼�¼�¾[ÂQÃQÏÊ¹ ��ÏË¹[¹rÁJÂQÏO¾�Q;ÍCÁJÂQÏË»I¿��.�¾j¹[¾jÀ�À9Á(Ã��,¹[»I¿5È5Ï�Â9ÏË»(¿5À�%�¾[ÃQ¾¤Î(ÏÊÇI¾[¿
Ð?»IÃ�Â��5¾�ÀQ»IÉ�Ç(ÁJÆ5ÏËÉÊÏÊÂ0��»(Ð�Â �5ÏÊÀ�¾�Q;ÍCÁJÂQÏË»I¿�ÏË¿�ÂQ¾jÃ�¼�À�»(Ð�»IÆ5À�¾jÃ�ÇJÁ(Æ�ÏËÉËÏ�Â0��ÁJ¿5È�¹j»I¿GÂ9Ã�»IÉËÉËÁ(Æ5ÏÊÉËÏÊÂ0�M½�ÃQ»I½Å¾jÃ�Â9ÏË¾[À�»(Ð
Â ��¾�½�É�Á(¿GÂ+��UE��¾jÀQ¾�ÃQ¾[ÀQÍ5É�Â9ÀE�CÁrÇ(¾�Â��5¾j¿>ÆP¾[¾j¿>ÀQ½Å¾j¹[Ï�Á(ÉÊÏËÒj¾[È�Â9»�Ó © »(ÃKZ�¹[»I¿GÂ9ÃQ»(ÉËÉË¾[ÃQÀI%1��ÏË¹P�0Á(ÃQ¾}ÏÊÀQÀQÍ�¾jÈ
Ð?ÃQ»(¼ Á(¿0Á(Í5ÎI¼�¾j¿GÂQ¾jÈ�À,�i¿GÂ �5¾[ÀQÏÊÀ"À�ÂQÃQÍ5¹�Â9Í5Ã�¾)�rCÍ5Ã�Â��5¾jÃ�%�»IÃ��&ÏËÀ À�Â9ÏËÉÊÉ�¿5¾[¾jÈ5¾[È�ÂQ»>¾baA½5ÉË»IÏ�Â Â ��¾�¼¢Í5ÉÊÂQÏË½5ÉÊÏË¹jÏ�Â0��»(Ð�¹P�5»IÏÊ¹j¾jÀ�ÏÊ¿�Â��5¾�È5ÏÊÀ�Â9Ã�ÏËÆ5ÍAÂ9ÏË»(¿t»(Ð
Â ��¾0¹[ÉË»IÀ�¾jÈAÄ�ÉË»i»I½ ½Å»IÉÊ¾jÀMÆP¾�Â0%�¾[¾j¿ Â��5¾0¹[ÉË»IÀ�¾jÈAÄ�ÉË»i»I½ºÀ�ÂvÁKÂ9¾�ÄãÐ?¾j¾[È5ÆCÁ(¹P�ü½Å»IÉË¾[ÀjÌ�Â��5¾0¹[ÉË»IÀ�¾jÈAÄ�ÉË»i»I½üÀ�Â9ÁJÂ9¾XÄ
¾jÀ�Â9ÏÊ¼¤ÁJÂQ»IÃ¤½Å»IÉÊ¾jÀ�ÁJ¿5È!Â �5¾0Ñ�»(Í5É�Á,½5Á(Ã9Á(¼�¾[ÂQ¾jÃ�½Å»IÉÊ¾jÀ�� UE�5ÏÊÀ�½5Ã�»IÆ5ÉË¾[¼ ÏÊÀ�½CÁ(Ã�Â9ÏÊ¹jÍ5ÉËÁ(ÃQÉ��üÏË¼�½P»IÃ�ÂvÁ(¿GÂ
Â9» À�¼�»i»(Â��5É��ºÏË¿GÂQ¾jÃQ½Å»IÉËÁJÂ9¾>»IÃ�À�¹P�5¾jÈ5Í�ÉË¾3Á,Ð_Á(¼�ÏËÉ�� »(Ð�À�ÂvÁKÂ9¾�ÄãÐ?¾j¾[È5ÆCÁ(¹P� ÎIÁ(ÏË¿5À¤Á(¿5È�À�Â9ÁJÂ9¾XÄb¾[À�Â9ÏÊ¼¤ÁKÂ9»IÃ
ÎGÁ(ÏÊ¿5À7Ð?»IÃO½5ÃQÁ(¹[ÂQÏË¹jÁ(É5½5Ã�»IÆ5ÉË¾[¼�À�ÃQ¾�Q;Í5ÏÊÃQÏÊ¿5Î�ÀQ»I¼�¾�ÎGÁ(ÏÊ¿AÄbÀ�¹P�5¾jÈ5Í�ÉËÏË¿�Î}À�Â9ÃQÁJÂ9¾[Î)�S�	UE�5¾�Í�ÀQ¾[Ð?Í�ÉË¿5¾[ÀQÀ�»(ÐPÂ��5¾jÀ�¾
¹j»(¿;ÂQÃQ»IÉÊÉË¾[Ã�À�ÂQÃQÍ5¹�Â9Í5Ã�¾jÀ�Â9»��CÁ(¿5È5ÉÊ¾}ÏË¿5½�Í�Â�À9ÁJÂQÍ5Ã9ÁKÂ9ÏË»(¿�¹j»I¿5À�Â9ÃQÁ(ÏË¿GÂ9À�ÏÊÀ�Á(ÉËÀ�»�È�¾jÀQ¾[Ã�Ç(¾jÀ"ÏÊ¿GÇI¾jÀ�Â9ÏÊÎGÁJÂ9ÏÊ»I¿i�

& Q



� � ����� ���1
�� � � �1���
UE�5ÏÊÀ�Ã�¾jÀ�¾rÁ(Ã�¹P�&ÏËÀ�À�Í5½5½Å»IÃ�ÂQ¾jÈ>Æ"�&�2. �Fkg'{Ð?ÃQ¾[¿5¹P�&À�½CÁ(¹j¾�Á(Î(¾j¿5¹��!*b�
� �F� �2� �1�� � �
\ &�^ �T� L � J1�AÈ�¾*Á(¿5È]�H�P¸}ÉË»EÇI¾[ÃjÌ �zUE�5¾¢Á(½5½5ÉÊÏË¹jÁJÂ9ÏÊ»I¿�»(ÐOÀQ¹P��¾jÈ5Í5ÉÊ¾jÈ�Ó © ¹[»I¿GÂ9ÃQ»(ÉËÉË¾[ÃQÀ�Â9»¤Á��TkxU32�¶
Á(ÏÊÃQ¹jÃQÁJÐ{ÂrÌ � ������� �O{,�)~O�$@�� �xy @ � ��~�y�{P��� ?PÇI»(É���t � �ÊÌ�.�»!��� ��ÌC½5½i� & e"c & Ä0eSt l Ì &&lSl t

\hc ^
	 ���O��q�¾[¿5È5¾[Ã¤Á(¿�È@�T� L �$rC»&%�¾jÉËÉâÌ�����»I¼�½5Í�ÂQÏË¿5Î&Â��5¾�¾jÀ�Â9ÏË¼�ÁJÂQ»IÃ�Ä�¹j»I¿GÂ9Ã�»IÉËÉÊ¾jÃ�Ð?»IÃQ¼ »(Ð Á%¹[»I¼MÄ
½Å¾j¿5ÀQÁJÂ9»IÃ[Ì � ��~�y @� @ � ��~�y {+@�?PÇI»IÉ ��u & ��Ì�.�»!� QO�ÊÌC½�½i� & p Q"pEÄ & p �)pAÌ &+l �"p

\ t ^ �T� L �1rC»&%�¾[ÉËÉãÌ 	 ���O�1q�¾[¿5È5¾jÃ0Á(¿5È L �1r�� L ÀQÀQÁ(ÉãÌ � �OÀ�Â9ÏË¼�ÁJÂQÏË¿5Î Â��5¾�½5É�Á(¿GÂ>À�Â9ÁJÂ9¾%Ð?Ã�»I¼ Â ��¾
¹j»(¼�½Å¾j¿5ÀQÁJÂ9»(Ã�À�ÂvÁKÂ9¾(Ì � ������� �!{,�)~O�$@3� � y0��|��)y @ � ��~�y {+@ËÌ ÇI»IÉ � L ��Ä0t & Ì"¿�»!� & e�Ì�½5½i� l Q)uJÄ l Q �AÌ
&&l � Q

\ u ^
	 ���O�$q�¾[¿5È5¾[ÃjÌ ��kA»I¼�¾�¹j»I¿�ÀQÏËÈ�¾jÃ9ÁKÂ9ÏË»(¿5À¢Ð?»IÃ�¾[À�Â9ÏÊ¼¤ÁKÂ9»IÃpÄbÆCÁ(À�¾jÈü¹j»(¼�½Å¾j¿5ÀQÁJÂ9»(Ã�È5¾jÀ�ÏËÎI¿gÌ � ��~�y @� @
� ��~�y�{$@�?SÇI»IÉ �!u & ��Ì�.�»!�LQO��ÌC½5½i� & p � �nÄ & p � ��Ì &&l �"p

\hp ^ �O��`g�fkA¹P�;Í5¼�Á(¹P�5¾[ÃjÌ � ��»I¼�½P¾[¿5À9ÁJÂQ»IÃzÀ,�i¿GÂ ��¾jÀQÏÊÀ�Í5À�ÏË¿5Î ' �"Ì L ÌdqE*�Äb½CÁJÏËÃQÀ[Ì � �������&�!{,�)~O�$@ � �xyz��|��)y @
� ��~�y�{$@�?SÇI»IÉ � L ��Ä�c)p �ÊÌ!.�»!� QO��Ì5½5½�� & & tStKÄ & & t �AÌ &&l �Se

\ Q ^
	 �g¸H�P¶zÍ5¾j¿;ÆÅ¾jÃQÎ(¾jÃjÌ � L ¿&ÏË¿GÂ9Ã�»AÈ5Í�¹[Â9ÏÊ»I¿�Â9»�»IÆ�ÀQ¾jÃ�ÇI¾[ÃQÀjÌ �����������!{,�)~O�$@ � � y0��|��)y @ � ��~�y�{$@�?�Ç(»IÉ��L ��Ä & QO�ÊÌC½�½i�9p l QKÄEQSe"cAÌ &&l � &
\ � ^ �O�1�A� 	 »&�AÉÊ¾(Ì9���Å¸�ÉÊ»EÇI¾jÃ[Ì ���9���9���CÁ(Ã�ÎI»I¿5¾N�KÁ(Ã�Á(¿5È qA� L �9rCÃ9Á(¿�¹jÏËÀ[Ì �,kiÂ9ÁJÂ9¾�À�½CÁ(¹j¾�ÀQ»(ÉËÍ�ÂQÏË»I¿5À�ÂQ»
À�Â9Á(¿5ÈCÁJÃQÈ�Ó��ÁJ¿5È�Ó © ¹[»I¿GÂ9ÃQ»(ÉÅ½�ÃQ»IÆ5ÉÊ¾j¼>Ì �3������� �!{,�)~O�$@ � �xyz��|��)y @ � ��~�y {+@�?CÇ(»IÉ�� L ��Äztfu!�ÊÌi½5½i��St & Ä �)u��iÌ &&l � l

\ � ^ �O�I`0¾jÈCÁJ¿5ÏË¹JÌ ��¸}¾j»I¼�¾[ÂQÃQÏË¹�½�ÃQ»I½Å¾jÃ�Â9ÏË¾[À�Á(¿�È ÏË¿GÇJÁ(Ã�Ï�Á(¿GÂ�¼¤ÁJ¿5ÏÊÐ?»IÉÊÈ5À�»(Ð Â��5¾]��ÏË¹[¹rÁJÂQÏ�¾�Q;ÍCÁJÂQÏË»I¿gÌ �
������� �!{,�)~O�$@'� �xyz��|��)y @ � ��~�y�{$@�?PÇI»(É�� L ��Äzc � ��Ì5¿5»!� t�Ì�½5½i� Q �)enÄ Q � �iÌ &&l �Sc

\ lf^ ��� ���$��»S�J»(Â9»EÇiÏË¹JÌ � L ��ÏË¹[¹rÁJÂQÏ�¾�Q;ÍCÁKÂ9ÏË»(¿ºÐ?»IÃ�Æ�ÉË»i¹P�GÄ�È5Ï�ÁJÎI»I¿CÁ(ÉÊÏËÀQÁJÂ9ÏÊ»I¿�»JÐ"ÏÊÉËÉ�Ä�¹j»I¿�È5ÏÊÂQÏË»I¿5¾[È,À��AÀpÄ
Â9¾[¼�À[Ì � ������� �!{,�)~O�$@'� �xyz��|��)y @ � ��~�y {+@�?PÇI»IÉ � L ��Ä�cfeO�ÊÌC½�½i��� & cnÄ � & u5Ì &&l �)p

\ & e ^ . � .�Á(Ã9ÁJÀQÏË¼��CÁ(¼¢Í5Ã�Â��5ÏSÁJ¿5È-rI�!rI� �,ÍgÌ ��2 ¿�Â �5¾(��ÏË¹[¹rÁJÂQÏS¾�Q;ÍCÁKÂ9ÏË»(¿�Á(ÃQÏÊÀQÏË¿�Î¢Ð?ÃQ»I¼ Â �5¾}À�Â9Í5È ��»(Ð
ÀQÏÊ¿5ÎIÍ5ÉËÁ(ÃQÉ���½P¾[Ã�ÂQÍ5ÃQÆÅ¾jÈ À��AÀ�Â9¾[¼�À[Ì � �������� ��}�~�y"� � y0��|��)y }�� � ��~�y { ��� � ��~��+w�{ w�~��Pw(.�¾�%�ÄãÑ�»IÃ,�$ÌcScnÄzcfu��(Í5¿5¾ &&l � �

\ & &�^ qA� rCÃQÏË¾[È5É�ÁJ¿5ÈgÌxk�� �E�!`>¾j¿GÂ9Ò[¾jÉË»(½P»IÍ�ÉË»IÍgÌiÁ(¿�È�¸�� �E� L ¿GÂQ»I¿5ÏË»(ÍgÌ � 2 ¿¤Á�½5ÃQ»I½Å¾jÃ�Â0��»(Ðz¹j»(¼�½Å¾j¿5ÀQÁJÂ�Ä
»IÃ�À}È5¾jÀ�ÏËÎI¿5¾[È�Æ"�tÂ��5¾�ÀQ¾[½CÁ(ÃQÁJÂ9ÏÊ»I¿%½5ÃQÏÊ¿5¹jÏÊ½5ÉË¾JÌ � ������� �!{,�)~O�$@ � � y0��|��)y @ � ��~�y {+@�?�ÇI»IÉ �it �O��Ìz¿5»!�cAÌC½5½�� t �)eKÄ0t �)t�Ì &&lSl t

\ & c ^
	 ���O�)q�¾[¿5È5¾[ÃjÌ ����»(¼�¼�¾j¿GÂ9À�»I¿ � 2}¿*Á�½5Ã�»I½P¾[Ã�Â0��»(Ð$¹j»(¼�½Å¾j¿5ÀQÁJÂ9»(ÃQÀ�È�¾jÀQÏÊÎI¿5¾[È�Æn��Â ��¾�ÀQ¾[½CÁ(Ã9ÁKÂ9ÏË»(¿
½5Ã�ÏË¿5¹[ÏË½5ÉÊ¾ �vÌ � ������� �!{,�)~O�$@'� �xyz��|��)y @ � ��~�y {+@�?PÇI»IÉ ��t l ��Ì5¿5»O�9cAÌ5½5½i��u)u��nÄ0u)u ��Ì &+lSl u

\ & t ^ ¸���J �;¸}»IÉËÍ�Æ�ÁJ¿5È��A�nrI�(ÇJÁ(¿�¶�»IÁ(¿gÌ �,`0ÁJÂ9Ã�Ï�a¢Ä ��»(¼�½5ÍAÂvÁJÂQÏË»I¿5À[Ì ��� y �Ov)}�wP�K}�~�y	��wK|��)y-��w�|��)y�}����)��&��}�w�~��PwP��?��O�LJ�»I½O�iÏÊ¿5À ��¿5Ï�ÇI¾[ÃQÀQÏ�Â0��OÃQ¾[ÀQÀ���Ì &&lSl Q
& �



\ & u ^ `g�F`g��.�¾N%�¼�Á(¿5¿SÌ � 	 ¾jÀ�ÏËÎI¿ºÁ(ÉÊÎI»IÃ�ÏÊÂ ��¼�À�Ð?»IÃ*¼�ÏË¿5ÏÊ¼¤ÁJÉ�Äb»(ÃQÈ5¾[Ã�¶�Í�¾j¿;ÆP¾[ÃQÎI¾[ÃM»IÆ5ÀQ¾[Ã�Ç(¾jÃQÀ[Ì � ���YwP� 0y�{P��~�}��=8�w�y�yzw�{ ��?SÇI»IÉ � p ��Ì .�»!� & �AÌ5½5½i� t l eKÄzt l cAÌ &+l Q l
\ & p ^ �O��kA¾�Ð{Â9»I¿�ÁJ¿5È4���z¸}ÉË»EÇI¾[ÃjÌ �z��»IÉÊ¾�Ä�Òj¾jÃ�»�¹rÁJ¿5¹j¾[ÉËÉ�ÁKÂ9ÏË»(¿5À"ÏÊ¿&Â �5¾¢ÎI¾j¿5¾[Ã9Á(É7Ó © ½�ÃQ»IÆ5ÉÊ¾j¼ %�ÏÊÂ��tÃQ¾�Ð�Ä

¾jÃ�¾j¿5¹[¾�ÂQ»¤Á*Â0%�»�Æ�ÉË»i¹P��È5¾jÀ�ÏËÎI¿SÌ � � � ��y @ � ��~�y { ����8�w�y�yzw�{ ��?SÇI»IÉ � & u!��Ì5½5½i�9c l pnÄzt)e Q�Ì &+lSl e
\ & Q ^ ¸��Sq�Á(ÉËÁ(ÀjÌ��O� �A� 	 »&�iÉË¾(Ìn���(¸�ÉÊ»EÇI¾jÃ[Ì L �)��Á(¹P�KÁ(Ã�ÈMÁ(¿5ÈH��»&� ki¼�Ï�Â �gÌ �+ZÅÄpÁ(¿CÁJÉ��iÀQÏÊÀ�Á(¿�È*À,�i¿GÂ �5¾[ÀQÏÊÀjÌ �

��� ����� ?I}�~��$@�?��)~9v ����w��4�)y	�,6I��{ 5&��? ��~��$@�? &&lSl &
\ & � ^ #P�1��»(À�Â9ÉÊ¾[Â��n%�Á(Ï�Â9¾3Á(¿5È `g�EU�À9Á(Ï�Á(¿5È 	 �F� ��¸}ÍgÌ � �,¾[ÏËÎS�GÂQÏË¿5Î[rCÍ5¿5¹�Â9ÏÊ»I¿ kA¾jÉÊ¾j¹�Â9ÏË»(¿�ÏÊ¿
	 ©

	 ¾[ÀQÏËÎ(¿gÌ � � � ��� ��6� ��� ��{b��v � ��~,�){ wP�P��? � �)� }�~�~ ?z½5½�� & e)uJÄ & e l Ì &&lSl e
\ & � ^ ¸�� �O�fq�Á(ÉËÁ(À�Á(¿5È �O�f��¾jÏË¿�¾jÃ�Á(¿5ÈB� �(¸�Á(ÃQÃQÁ(ÃQÈgÌ � 	 ¾jÀQÏÊÎI¿¢»JÐ r�ÉËÏÊÎS�GÂ ��»I¿GÂ9Ã�»IÉ!kn�AÀ�Â9¾[¼.Ð?»IÃ�Á6J�ÏËÎS��É��`&Á(¿�¾jÍ�Ç(¾jÃ9ÁJÆ5ÉË¾ L ÏÊÃQ¹jÃQÁJÐ{Â ��À�ÏË¿5ÎHZgkx�i¿GÂ �5¾[ÀQÏÊÀjÌ � ������� � ��~��+@�� wP��}Y��}���~ � ��~�y�{+@�? &&l)l t
\ &&lf^ k�� U�ÁJÃQÆÅ»IÍ5ÃQÏÊ¾j¹P��Á(¿5È ¸H��¸�Á(ÃQ¹[Ï�Á�Ì�� ��»I¿GÂ9ÃQ»(É�»JÐ ��¿�¹j¾jÃ�ÂvÁ(ÏÊ¿jkx�iÀ�Â9¾j¼�À %�Ï�Â �gq�»IÍ5¿�È5¾jÈR#b¿�½5Í�Â9À[Ì �

8�wP��y �x{ wP� ~���yzwP�T}�~ �P��~�y�{ �����)~9v }�~��+��{b|��)y�}���~��&��}�w�~��PwP��?ikA½5ÃQÏÊ¿5ÎI¾[Ã �=¾jÃQÉËÁ(Î5Ì &&lSl �
\hc)e ^
	 � L ��¶�Á+%�ÃQ¾[¿5¹j¾¤Á(¿5È � � �O����Í5Î)�gÌ ��¸�Á(ÏË¿>kA¹P��¾jÈ5Í5ÉÊÏË¿5Î 	 �i¿CÁ(¼�ÏË¹�¶zÏË¿�¾rÁ(Ã ��»I¿GÂQÃQ»IÉÊÉË¾jÃ�À}Ð?»IÃ�Á.�»(¿5ÉËÏÊ¿5¾rÁ(Ã2�=ÉËÁ(¿GÂrÌ � � �xyz��|��)y�}���� ? �=»IÉ���t & Ì�.�»O��t�ÌC½5½i� t � & Äzt l e�Ì &&lSl p
\hc &�^ #P����Á(¼�ÏÊ¿5¾jÃ[Ì L �f`g�W��ÁJÀQ¹j»IÁ(ÉãÌ)���W�������CÁ(Ã�ÎI»I¿5¾N�KÁ(Ã�Á(¿5È �1���E����»IÉË¾[¼¤ÁJ¿gÌ � L �=¾jÉÊ»A¹[ÏÊÂ0� L ÉËÎI»IÃ�ÏÊÂ��5¼

Ð?»IÃ�Â��5¾�#b¼�½5ÉË¾[¼�¾[¿;Â9ÁJÂ9ÏÊ»I¿¤»JÐ�¸�Á(ÏÊ¿AÄbÀ�¹P�5¾jÈ�Í5ÉË¾[È ��»I¿GÂ9ÃQ»(ÉËÉË¾[ÃQÀ[Ì � � �xyz��|��)y�}���� ?D�=»IÉ�� t & ÌO.�»!� ��Ì5½5½i�
& & �SpnÄ & &+l & Ì &+lSl p

� � � ����� �2� ��� ��� � � � "
� �
UE�5¾�Â9¾j¹P��¿5ÏYQ;Í5¾�½5ÃQ¾[ÀQ¾j¿GÂQ¾jÈ ÏË¿�Â ��¾�¹[»I¿GÂ9ÏË¿;Í5»(Í5À�ÄãÂ9ÏË¼�¾M¹rÁ(À�¾�ÏÊÀ�¿5»&% ¾�aiÂ9¾[¿5È5¾jÈ ÂQ»>Â��5¾�È5ÏËÀ�¹jÃQ¾�Â9¾XÄ�Â9ÏÊ¼�¾
¹rÁJÀQ¾)�2q�¾j¿5È�¾jÃ�Á(¿5È]rC»&%�¾jÉËÉzÈ�ÏËÀQ¹[Í5ÀQÀ�¾jÈ%ÁJÉËÀQ»�Â��5ÏËÀ�ÏËÀ�ÀQÍ5¾�Í5À�ÏË¿5Î�È5Ï��P¾jÃ�¾j¿GÂ�¹j»I¿GÂQÃQ»IÉÊÉË¾jÃ�À�Â9Ã�Í5¹[ÂQÍ5ÃQ¾[À"ÏË¿g\hc ^ �UE�5¾��s�CÁrÇ(¾}ÏË¿GÇI¾[À�Â9ÏÊÎGÁJÂQ¾jÈ¤Â��5ÃQ¾[¾A�;ÏË¿5È�À�»(Ð�ÀQÁ(¼�½�ÉË¾jÈ�ÈCÁJÂ9Á¢¹j»I¼�½Å¾j¿5ÀQÁJÂ9»IÃ�À�Á(¹[¹j»IÃ�È5ÏË¿�Î�Â9»�Â �5¾�½5ÃQ¾[ÀQ¾j¿�¹j¾
»(Ð$Á�È5ÏËÃ�¾j¹�Â�Ð?¾[¾jÈ�Â��5ÃQ»IÍ�ÎS�¢Â9¾[ÃQ¼ ÏÊ¿�Â ��¾�½5ÉËÁ(¿GÂ�»(Ã�Â��5¾�¹[»I¼�½Å¾j¿�À9ÁJÂQ»IÃ���rCÃQ»I¼ »IÍ�Ã�½Å»IÏË¿GÂ�»(Ð5ÇiÏÊ¾N%�ÌJÂ��5¾jÃ�¾�ÏÊÀ
¿5»�ÃQ¾jÁ(ÀQ»(¿�ÂQ»�È5ÏÊÀ�ÂQÏË¿5ÎIÍ�ÏËÀ�� Â��5¾jÀ�¾jÀ�¹rÁ(À�¾jÀ�ÏË¿}Â ��¾�¹[»I¿GÂ9¾baAÂ�»(ÐiÂ �5¾ � ½CÁJÃ9Á(¼�¾[ÂQ¾jÃQÏÊÒrÁJÂQÏË»I¿"¹j»I¿5À�ÏËÈ5¾[ÃQ¾[È �5¾[ÃQ¾f�UE�5¾ ¹jÁ(ÀQ¾}»JÐ�Á¢¿5»I¿AÄ�À�ÂQÃQÏË¹�Â9É��M½5ÃQ»I½Å¾jÃ�½5É�Á(¿GÂ�¹rÁ(¿�ÆÅ¾<�CÁJ¿5È5ÉË¾[È�Á(À�ÏÊ¿¤¹[»I¿GÂ9ÏË¿;Í5»(Í5À�ÄãÂ9ÏË¼�¾)�	UE�5¾jÃ�¾[Ð?»IÃ�¾(ÌO%�¾
À��5Á(ÉËÉC»I¿�É��*Ð?»i¹jÍ5À�»I¿MÂ0%�»�¹jÉËÁ(ÀQÀ�ÏË¹rÁJÉCÏË¼�½5ÉË¾[¼�¾[¿;Â9ÁJÂ9ÏÊ»I¿*À�Â9ÃQÍ�¹[Â9Í�ÃQ¾jÀ�»(ÐgÈ�ÏËÀQ¹[ÃQ¾�Â9¾�ÄãÂ9ÏÊ¼�¾�¶�·�¸�¹j»I¿GÂQÃQ»IÉÊÉË¾jÃ�À &
Â ��¾�½�ÃQ¾jÈ�ÏË¹[ÂQ»IÃ�Á(¿5È�Â ��¾�¾[À�ÂQÏË¼�ÁJÂ9»IÃ�À�Â9Ã�Í5¹[ÂQÍ5ÃQ¾[À��
� � � ��� 5 1�-/! %'!�) % �  "! 3�-/!$( � 1 % +.-����� � +�-/ 
UE�5¾�È5ÏÊÀQ¹jÃ�¾[ÂQ¾�Ä�ÂQÏË¼�¾}½5É�ÁJ¿;Â�ÏÊÀ�È5¾NM5¿5¾jÈ&Á(À &

5 7 � . =�� 
 : ;K7 � . 
 =@? C � . 
B � . 
 : D�7 � . 
 '	Q l *
UE�5¾�½5Ã�¾jÈ5ÏÊ¹[Â9»(Ã�¶�·�¸ Ð?»(ÃQ¼ ÏÊÀ�È5¾jÀ�¹jÃQÏÊÆP¾[È0Æ"� &>?�@ �7 � . � . 
 : ; �7 � . � . A � 
 =@?�C � . 
 �����! #"%$'&�"%(*)�7 � . =�� � . 
 : �7 � . � . 
 = 5�98� B � . 
 AjD �7 � . � . A � 
 
,+�(*���-�!$.&/"%(0)C � . =�� 
 : A 5�7 �7 � . =�� � . 
 +�(*)1&/�-(*2

'��)e"*
& �



UE�5ÏÊÀ�¹jÁ(ÀQ¾>ÏËÀ�Á(¿5Á(ÉË»IÎ(»IÍ5À*Â9»�Â ��¾0¹[»I¿GÂ9ÏË¿;Í5»(Í5À�ÄãÂ9ÏË¼�¾�»I¿5¾f�@UE��¾&¹j»(¿5À�ÂQÃQÍ5¹�Â9ÏË»(¿ ½5Ã�»A¹[¾jÈ5Í�ÃQ¾>ÏËÀ�Â �5¾[ÃQ¾XÄ
Ð?»IÃ�¾&Â �5¾%ÀQÁ(¼�¾)��#�Â�½5ÃQ»EÇiÏËÈ�¾jÀ�Â ��¾%½CÁ(Ã9ÁJ¼�¾�Â9¾jÃ�À 5�7vÌ 5�9IÌ ;�C Ì ?�C Ì DFC Á(¿5È GGC »(Ð�Â �5¾&Ñ�»IÍ�É�ÁKÄ½CÁ(ÃQÁ(¼�¾[Â9¾[ÃQÏÊÒrÁJÂQÏË»I¿�Á(À�ÀQ»i¹jÏËÁJÂ9¾[È-%�Ï�Â ��Â �5¾�½5ÃQ¾[È5ÏË¹�Â9»IÃ�¶�·�¸.Ð?»IÃ�¼ %1�5»IÀ�¾¢À�Â9ÁJÂ9¾XÄbÀ�½CÁ(¹j¾�ÃQ¾[½5ÃQ¾[ÀQ¾[¿;Â9ÁJÂ9ÏÊ»I¿
ÃQ¾jÁ(È5À'& >?�@ �7 � . =�� � . 
 : ; �7 � . � . A � 
 =@?�C � . 
 = 5�9�� B � . 
 A[D �7 � . � . A � 
 
7DC � . =�� 
 : ;�C�7DC � . 
 =@?�C � B � . 
 AjD �7 � . � . A � 
 
C � . 
 : A 5�7 �7 � . � . A � 
 = DFC�7DC � . 
 = GGC � B � . 
 A[D �7 � . � . A � 
 
 '�� & *
� � � ��� 5 1�-/! %'!�) % �  "! !$5 % �  "67%'+.-�� �� ) � +.-/ 
UE�5¾�¾jÀ�Â9ÏÊ¼¤ÁJÂQ»IÃ�À�Â9ÃQÍ�¹[Â9Í�ÃQ¾�»(Ð7ÁJ¿&¶�·�¸ ¹j»(¿;ÂQÃQ»IÉÊÉË¾[Ã�ÏËÀ�È5¾[ÀQ¹[ÃQÏËÆÅ¾jÈ0Á(À'&

>? @ �7 � . = � � . 
 : ; �7 � . � . 
 =@? C � . 
 � �-�! " $'&�"%(*)�7 � . = � � . =�� 
 : �7 � . =�� � . 
 = 5 �9 � B � . =�� 
 A[D �7 � . = � � . 
 
,+�(*���-�!$'&�"%(*)C � . = � 
 : A 5 �7 �7 � . =�� � . = � 
 +�(*)1&/��(02
'��ScS*

#b¿3¹j»I¿GÂ9ÃQÁ(À�Â�Â9»�Â ��¾�½5Ã�¾[ÇiÏË»(Í5À�¹rÁ(À�¾jÀjÌ�Â �5ÏÊÀ�È5ÏËÀ�¹jÃQ¾�Â9¾XÄ�Â9ÏÊ¼�¾M¶�·�¸ ¹[»I¿GÂ9ÃQ»(ÉËÉË¾[Ã}¾�a �5ÏÊÆ5ÏÊÂQÀ�Á�È5ÏÊÃQ¾j¹�Â�Ð?¾j¾jÈiÄ
Â ��ÃQ»IÍ5Î)� ÆÅ¾[Â0%�¾j¾j¿ B � . 
MÁJ¿5È C � . 
MÆ5ÍAÂ�Â��5¾&À�¾j½CÁ(ÃQÁJÂ9ÏÊ»I¿º½5ÃQÏÊ¿5¹jÏÊ½5ÉË¾�À�Â9ÏËÉÊÉE�5»IÉÊÈ5ÀO&>Â �5¾0¹jÉÊ»IÀQ¾[ÈAÄbÉÊ»A»I½
Â9ÃQÁ(¿5À�Ð?¾jÃ�Ð?Í5¿5¹�Â9ÏË»(¿�ÆÅ¾[Â0%�¾j¾[¿�Â ��¾3ÏÊ¿5½5Í�Â�Ã�¾[Ð?¾[ÃQ¾j¿�¹j¾ ÁJ¿5È!Â �5¾3ÏË¿5¿�»nÇJÁJÂQÏË»I¿ B � . 
 A D �7 � . � . A � 
¤ÏÊÀÒj¾[ÃQ»!ÁJ¿5È�Â ��¾,¹jÉÊ»IÀQ¾[ÈAÄbÉÊ»A»(½�½Å»IÉÊ¾jÀ>¹rÁ(¿�ÆÅ¾,À�½5ÉËÏ�ÂQÂQ¾jÈ�ÏÊ¿GÂ9» Â��5¾3¹jÉË»(ÀQ¾jÈiÄbÉË»i»I½�À�Â9ÁJÂ9¾XÄ�Ð?¾j¾[È5ÆCÁ(¹P��½Å»IÉË¾[À'_À�½P¾[¹�� ; A ? 5 �7 
,*�%1�5ÏË¹P� Á(ÃQ¾�Í5¿�»IÆ5ÀQ¾[Ã�ÇJÁ(Æ5ÉÊ¾�Ð?ÃQ»I¼ Â �5¾�ÏË¿�¿5»EÇ(ÁKÂ9ÏË»(¿gÌ�Á(¿5È Â �5¾�¹[ÉË»IÀ�¾jÈAÄ�ÉË»i»I½ À�Â9ÁJÂ9¾XÄ
¾jÀ�Â9ÏÊ¼¤ÁJÂQ»IÃ ½Å»IÉË¾[À�'_À�½P¾[¹�� ; � ��A 5 �9 D 
 
,*A%1�5ÏË¹P��Á(ÃQ¾MÍ5¿�¹j»I¿GÂ9Ã�»IÉËÉËÁ(Æ5ÉÊ¾*Æ"�tÂ �5¾MÃ�¾[Ð?¾jÃ�¾j¿5¹[¾¤ÏÊ¿5½5Í�Â���UE�5¾
Ñ�»IÍ5ÉËÁKÄb½5Á(Ã9Á(¼�¾[ÂQ¾jÃ�ÏËÒrÁKÂ9ÏË»(¿¤Á(À�ÀQ»i¹jÏËÁJÂ9¾[È-%�Ï�Â ��Â �5ÏÊÀ�À�ÂQÃQÍ5¹�Â9Í5Ã�¾�Ã�¾rÁ(È5À'&

>?�@ �7 � . =�� � . 
 : ; �7 � . � . A � 
 = ?�C � . 
 =[; 5 �9 � B � . 
 AjD �7 � . � . A � 
 
7DC � . =�� 
 : ; � C 7DC � . 
 =@? �C � B � . 
 A[D �7 � . � . A � 
 
C � . 
 : A 5 �7 �7 � . � . A � 
 =@D �C 7DC � . 
 = � G �C A 5 �7 5 �9 
 � B � . 
 A[D �7 � . � . A � 
 
 '��)t"*��¾��i¿�»W% Ð?ÃQ»I¼ ÀQ¾[¹[ÂQÏË»I¿5À/c*Á(¿�È L � & �5»&%�Â9»�¹[»I¼�½�Í�Â9¾�Á(ÉÊÉPÂ��5¾}½CÁ(ÃQÁ(¼�¾�Â9¾[ÃQÀT' 5�7vÌL5�9IÌ ;�C Ì ?6C Ì DFCÁ(¿5È GGC *�»(Ð�Â��5¾�½5ÃQ¾[È5ÏË¹�Â9»IÃ�¶�·�¸.Ð?»IÃQ¼ Á(¿5È�Â �5¾�¹j»IÃ�ÃQ¾[ÀQ½Å»I¿5È5ÏÊ¿5ÎMÑ�»(Í5É�Á*½CÁJÃ9Á(¼�¾[ÂQ¾jÃQÏÊÒrÁJÂQÏË»I¿SÌAÐ?ÃQ»(¼ Á
ÎIÏ�ÇI¾j¿�¹j»I¼�½Å¾j¿5ÀQÁJÂ9»IÃ/' ;<8 (�?<8 (IDE8 (�GH8 *�Á(¿�È�Á�ÎIÏÊÇ(¾j¿¤½�É�Á(¿GÂA' ;B(�?�(ID'(FG *�� L À�Á�¹j»(¿5ÀQ¾NQiÍ�¾j¿5¹[¾(Ì
Â ��¾�½5Á(Ã9Á(¼�¾[ÂQ¾jÃ�À�'	5 �7 Ì)5 �9 Ì ; � C Ì ? �C Ì D �C Á(¿5È G �C *"»(Ð�Â��5¾M¾�Q;Í5Ï�Ç(ÁJÉË¾j¿GÂ�¾[À�Â9ÏÊ¼¤ÁKÂ9»IÃ}¶�·�¸ Ð?»IÃ�¼ ¹jÁ(¿
ÆÅ¾�»(Æ�ÂvÁ(ÏÊ¿5¾jÈ�Æ"��È5ÏÊÃQ¾[¹[Â�ÏËÈ�¾j¿GÂ9Ï�MC¹rÁJÂQÏË»I¿�»JÐ�Â��5¾�ÃQ¾j½�ÃQ¾jÀ�¾j¿GÂvÁKÂ9ÏË»(¿5À '� & *�Á(¿�ÈR'�)t"*��	UE�5ÏËÀE�iÏË¾[ÉËÈ5À &

5 �7 : 5�7 ( 5 �9 :�; � � 5�9 (; � C : ;6C (j? �C : ?�C (jD �C : DFC�(RG �C : GGC = 5 �7 5 �9 '��fun*
.�»JÂ9¾}Â �CÁKÂ�Â �5ÏÊÀ�ÏËÈ5¾[¿;ÂQÏ�MC¹jÁJÂ9ÏÊ»I¿�ÏËÀ�»(¿5É��¤½P»IÀ�ÀQÏÊÆ5ÉË¾<%1�5¾[¿�5�9�ÏÊÀ�ÏÊ¿�Â �5¾�ÃQÁ(¿5ÎI¾�»(Ð ; �

&&l


